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ASSISTANCE TECHNIQUE D’INGENIEUR

EPREUVE E.4 : ETUDE D'UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

| Sous épreuve : Etude des spécifications générales d'un systéme Unité U41
pluritechnologique

SESSION 2015

Durée ¢ 3 heures
o Coefficient 3 _

Aucun document n’est autorisé

Matériel autorisé ;

'« Calculatrice autorisée conformément & la circulaire n® 99-186 du 16 Novembre 1999 ».
Calculatrice de poche, y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou a écran
graphique & condition que leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas fait usage
d'imprimante.

Tout autre matériel est interdit

Documents remis en début d’épreuve !

- Dossier Présentation (vert) DP1 a bP2
- Dossier Technique (jaune) DT1a DTS
- Dossier Réponse {blanc) ' DR1 2 DR13

Documents a rendre obligatoirement en fin d’épreuve :
| - Dossier Réponse (blanc) complété | DR1a DR13
Recommandations : |

- llest indiséensable de commencer par lire le Dossier Présentation.

- Pour chaque question du Dossier Réponse: o
o Il estimpératif de se reporter préalablement aux pages repérées du
Dossier Technique.

o Les candidats formuleront les hypothéses qu'ils jugeront nécessaires.
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BTS ASSISTANCE TECHNIQUE D’INGENIEUR

EPREUVE E.4 : ETUDE D’'UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

Sous épreuve : Etude des spécifications generales d'un systeme Unité U41
plurltechnolog[que -

'DOSSIER PRESENTATION

“EMBALLAGE DE DALLES DE MOQUETTE

~ Ce dossier comprend les documents DP1 et DP2
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1) Présentation de I'entreprise :

L'usine du groupe ENIA-TECSOM de Sedan est specialisée dans les revétements de sols
textiles. Trois types de produits sont fabriqués sur e site, dont le tuft.

- 2) Pfé'sentation du produit : le fuft

Prlus connu sous le nom de moquette, il est réalisé a partir d'un support en polypropyléne sur’
" lequel sont piquées des boucles de fils de différentes couleurs. Les boucles peuvent étre coupées

pour obtenir une surface velours. - -
- L'opération réalisée sur la ligne « P

d'un rouleau de sous couche PVC, de réaliser des dalles de moquette.

RESSE 4 » permet, a partir d'un rouleau de nappe textile et

Napfae _ boucles defils 7 toile de verre " Sous-
~ textile support polypropyléne PVC couche
L _ f
v
Nappe textile A
-~ Tuit PVG de collage
) Sous-couche
3) Présentation de la ligne « PRESSE 4 »
T PROCESSUS PROCESSEUR
B Coller la sous-couche et COLLEUSE
Eabrication " la nappe textile «Bematec»
ddf ~Réguler Ia vitesse ACCUMULATEUR
?jees de déroulement
- moquette “Découper des dalles PRESSE DE DECOUPE
5 de «Vega»
8 dimensions
o 500 mm par 500 mm Convoyer les dalles ~ TAPIS ROULANT
© B
o
T Constituer des duos RETOURNEUR 3\
: %' de dalles
= Convoyer des duos CONVOYEUR
=3 - dedalles D'ALIMENTATION
S
o Preparation Empiler « N » dalles STOCKEUR i
c g en paquet DALLES -
% ) mb:lage Emball p[ - is 3 & Zone | -
e "Emballer les paque : PRI LY
eon. | do dalles EMBOITEUSE etudice
- commande - -
client | - Etiqueter les boites . ETIQUETEUSE
- Emballer les boites
“sous film plastique FARDELEUSE
-V o ] ~ ROBOTDE _
. Palettiser les boites PALETTISATION )
i BTS Assistance Technique d’Yngénienr Code': 15-ATESGME | Session 2015
EPREUVE U41 Coefficient : 3 Page DP1/2

DOSSIER PRESENTATION

Durée : 3h



4) Flux matiére de la zone étudiée :

Ce schéma représente également le diagramme de fiabiiité.

| 1] Retourneur
+ ’
7 Convoyeur
B d’alimentation
¥ - )
Empileur « N » L e .
3. dalles ;ONE 2 ZONE 3
T
ZONE 1 ‘ = Stockeur “Stockeur
4 Transfert "{ 71 | carton plat 81 | - -carton plat
Stockeur « fonds » | « couvercles »
dalles - | y ¥ ‘
) S . Formeuse - Formeuse
Taqueur 2 - A
5 directions 72 collage 82 cgllage
| « fonds » « couvercles »
¥ v ¥
6 Transfert 73 | Transfert 83 Transfert
v } )
7 Emboiteuse |«
fond
Emboiteuse \
s Emboiteuse  |*
couvercle )
¥
ZONE 4 | 9 | Etiqueteuse )
v
| 10| Fardeleuse
1 |
11 Robot de i
palettisation
Définitions :

Taqueur _deux_ directions : taquer les paquets de dalles: secouer verticalement et
horizontalement les dalles pour éliminer les fibres et pousmeres textiles et positionner correctement
les dalles en paquet ) - -

Fardeleuse : pre posmonnement des cartons en vue de ]a mise en palette.

Duo de dalles : Les dalles arrivent, via le convoyeur d’alimentation, de Ia ‘sortie du
RETOURNEUR aprés opération de retournement deux: par deux (coté textile contre cote textne) a
fa cadence d'un duo de dalles par seconde. -

sous—couche

W } dalle 1
s } dalle 2

-Textilé ‘
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BTS ASSISTANCE TECHNIQUE D'INGENIEUR

EPREUVE E.4: ETUDE D'UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

Sous épreuve : Etude des spécifications générales d’un systeme Unité U41
pluritechnologique

DOSSIER TECHNIQUE

~ EMBALLAGE DE DALLES DE MOQUETTE _

Ce dossier comprend les documents DT1 & DT8
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Sommaire

DT1 Sommaire (cette page)
DT2 A1 Temps de référence pour calcul de disponibilité
DT3 B1 Formulaire Gestion des Stocks
DT4 C1 Capteuré de comptage et position des dalles
C2 Choix de capteurs '
DTS5 C3 GRAFCET
DT6 D1 Localisation des différents composants
DT7 D2 Principe de fonctionnemént du contréle de chute
D3 GRAFCET convoyeur modifié
DT8 D4 GEMMA
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A 1: Temps de référence pour calcul de disponibilité :

Repére - Matériel MTBF. |[MTTR.| A 7 A
Voir flux - En En Taux de Taux de e
Dp2 . .- Heure ' Heure défaillance réparation !’l
Retourneur
. Constituer des duos de
1 dalles 123 1,6 0.0081 | 0.6666 | 0.0121
2 Convoyeur d'alimentation | s 4 | 00048 | 0.2500 | 0.0195
Empileur
3 « N » dalles 47 2 0.0212 | 0.5000 | 0.0425
4 Transfert . 220 2,75 0.0045 | 0.3636 | 0.0125
Taqueur .
5 2 directions 106 3 0.0094 | 0.3333 | 0.0283-
.o . . 1& o
6 Transfert 220 2,75 - | 0.0045 | 0.3636 | 0.0125 | ~6, —
- o N 0.1275 |
Stockeur
71 carton plat « fonds » 215 2,75
Formeuse collage
72 « fonds » 58 2,5
73 Transfert 290 2.75
Stockeur Zone non étudiée
81 carton plat « couvercles » 215 2,75
Formeuse-collage o
82 « couvercles » 58 2,5
83 Transfert 220 275
Emboiteuse
7 fond 235 2,7_5
Emboiteuse couvercle o
Pose d’un couvercle -
8 si demandé o8 - 2.5
9 Etiqueteuse 195 0.5
10 ' Fardeleusg 108 4
11 Robot de palettisation 185 3.5

BTS Assistance Technique d’Ingénieur
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B 1 : Formulaire « Gestion des stocks » :

Quantité économique :

N : Consommation annuelle « moyenne » Ca : Colit de passation d’une commande
a : Prix unitaire d'achat de l'article . t% : Taux annuel de stockage
Q : Quantité economique a commander

Le stock de sécurité :

Le stock de sécurité a pour but de couvrir les variations de consommation d’un article.

Il suppose le respect du délai prévu et demandé au fournisseur, mais ne peut couvrir les
variations de consommation que pendant le délai entre deux livraisons. Le non-respect du délai
fera I'objet d'une sécurité supplémentaire mais ne peut se calculer, il sera évalué a partir de
~ trois facteurs : ‘

- Lerisque accepté « Coefk »
- Les variations de consommation (par le.calcul de 'écart-type k)
- Le délai du fournisseur « d » ou plus exactement la période que f'on veut couvrir

S=k.E.\d ‘E(écarttype)=xan—1

k : Coefficient de risque
k = 1 risque de rupture de 16 %

k=1.645 o %

- k=2 ' 25%
k=2.326 1%
k=2.576 0.5%
k=3 : 0.15 %

Période entre deux livraisons :

. Ca.
a.N.t

Le coefficient X est fonction de Funité ou du délai studié ;

Dans notre e;‘gde; X =11 mois Temps dowverture

Taux de Rendement Global :

X Tempé '-r'equis

;; ) - 1 A, .
> Temps d'arret programmé

Ternps brut de fonctionnement o, Régluglzs et panhes

Défauts dapprovisionnement
™ et réduction de cadence

Temps net de fonctionnement

Temps utile R
- Pertes rebuts

BTS Assistance Technique d’Ingéniear - Code : 15.ATESGMEI | Session 2015
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C 1 : Capfeur de comptage et position des dalles :

Détecteur photo-électrique

Paquet de 2 dalles
XU1 P18PP340D

-, [
1]

Téte-béche.
100 mm|s Do de dall lqisoo-mm; Dsuo mm;»(’
BOITE DE STOCKAGE U0 ge dafles - Duo de dalles

-
-1

) TAPIS D'ALIMENTATION .

Réflecteur polarisé XUZ C50

[Info comptage duos de dalles = 1] quand il y a duo de dalles présent devant le capteur.

[Info comptage duos de dalles = 0] quand il n’y a pas duo de dalles présent devant le capteur.

C 2 : Choix de capteur:

Détecteurs cylindriques @ 18 mm, séric 18 .

SCHNEIDER ELECTRIC
Osiris productigne Osiris productique
plastiqu métalique
commutation claire sortie active f faisceau &abli " L T 4
barrage reflex proximité
E R ER BR
commutation sembre sortie active / faisceaun ocenlté
barrage reflex proximité
E R . .ER EIR
systéme barrage reflex avec proximité reflex avee reflex & visée 3 90°
(émetteur + réflecteur . réflecteur avec réfiecteur
récepteur) 50 x 50 fourni 50 x 50 fourni 50 x 50 fourni
- portée maxi / atile & 20 °C (m) 20/15 5574 0,15/0,10 55/4 5574
fixation (mm) Migx1 Mlgx1 Mi8x1 Migx1 Mi18x 1
boitier M (métal) P (plastique) P P P M M
réglage de sensibilité par potentiométre <54
assistance mise en couvre par DEL (&) -
gamme de température (°C) . - B5a+55 =25a+55 -253+53 254+35 -254+55
_ depré de protection (selon IEC 528) Pa7 IP 67 PE7 - 1P 67 IP 67
détecteur pour application sur cirenit 3 courant continu (sortie statique : transistor) .
raceordements par connectenr M12 & Snap-C®. ) -
dimensions (mm) D {diamétre) x L (longueur) - @i8xT72 F18x72 218 x 72 D18 x 72 @18 x 87
émetteur / récepteur 3 fils PNP 1 y
o, able claire / sombre XU2 P18PP340D XU1 P18PP340D XU5 P18PP340D XU NISPP340D XU1 N18PP340WD
limites de tension d'dlimentation (CC) mini/maxi (V) ondulation 10,30 10...30 10...30 10...30 10...30
- cowrant commuté mini/maxi (mA) 100 100 100 100 160
protection contre connts-circuits () */® * @ TR I® */® */®
Fréquence de commutation (Hz) 500 500 500 - 500 500
4 la disponibilité {mise <
Retard (ms} - en énersic) <15 <15 . . <15 <15
au relichement {fermeture / cuverture) <1 <1 <1’ <1 <15

BTS Assistance Technique d’Ingénieur
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C 3: GRAFCET :

GRAFCET COMPTAGE DUOS DE DALLES
ET TAPIS D’ALIMENTATION

[°]

[RAZ Compleur]

duos dé dalles

i

= info machines amont préte . Marche

|

1

|4

A

e 1 Info cémpf:age duos de dalles

2

Compter les

duos de dalles}

[Compleur =

F |
[Compteur < e
Nb duos de dalles] Nb duos de dalies]

4 Mouvoir

le tapis

-3 | |RAZ Compteur
duos de dalles

| [Compteur = 0]
. marche

 [Compieur = 03

GRAFCET CONTROLE CHUTE

 _

. Peigne en hauf

F 3

Calculer position
peigne

Position calculée

Descendre
peigne

arrsét

o [Compteur = Nir duos de dalles boite]

{Position peigne =
position calculée]

= Peigne en bas . X3

24

Acguérir valeur courante

25

compteur duos de dalle

X2
- 2

B L Monter peigne

= Peigne en haut

GRAFCET STOCKEUR

—
@

[Compteur = Nb duos de dalles]
+ [Compteur = 0]

2 | 1 Fermer boite

& [Compteur >= Nb duos de dafles

dans bolte] . Peigne en haut

3 L ouvrir bofte

w Boite ouverte

Fin tempo boife ouverte

GRAFCET CONVOYEUR

Peighe et bas

|_{Mouvoir fe
convoyeur en avant

= | Paguet dvacué vers taquage

Paquet sur hutée taguage

Nota 1 : Le GRAFCET du sous-ensemble «taquage» n'est pas représenté.
Nota 2 : Pour le compteur : [a valeur de «nb de duos de dalles» est variable suivant le
conditionnement ;12 — 16 — 20 — 24 dalles soit : 6 — 8 — 10 — 12 duos de dalles.

BTS Assistance Techn
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Moteur
convoyeur & rouleaux

T=1

||

e
L1

Bofite de stockage

|

Duo de dalles

Capteur de comptagé I
des duos de dalles

i
|

l Boite de
/m
H LI 1T Sens
T . n“\ ﬁ: d’ouverture
_ CHI _ ] Vw)rte opérateur
e ey rErETRET |
- B ! Modification partie D
ik P
| 10 TT~—_Peignes
il T

!
|
|

- I

. Il de chute
|
t

Arrivée des duos de dalles depuis le « RETOURNEUR »

Vérins boite de
stockage

|
|
!
|
|

ICapteur paquet évacué

vers opérateur

i
< ! = @
| - L &
Puos de dalles vers | ol o o
F « EMBOITEUSE» | LiLI J_ﬁ
l = @

Porte opérateur

. _Capteur paquet au
poste opérateur

=
i

il

|
|
|
|

—_—— e T e e e e

Duos de dalles vers
Fopérateur lors de

Vopération « VIDAGE »

Convoyeur
- . arouleaux
Sens

PN

le Arrigre » « Avant »

- I\ Grilles de protection
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Coﬂp : 15-ATESGMEL

Session 2015

Durée : 3k

EPREUVE U41 DOSSIER TECHNIQUE

Coefficient : 3

Page DT6/8




D 2 : Principe de fonctionnement de la boite de stockage :

Attention : dans cetle schématisation, un duo de dalles est représents par un « simple rectangle » C————T————

2 duos de dalles
Bofie de slockage -
_ ouverte -
PN P ' YN Y I Y FNEFNE Y Y
Peigne en position
hatife - Course =200 mm
Capteur paquet évacue Capteur paquet évacué - Peigne en positfon

vers taquage vers opereteur - basse

Fig. 1 ' Fig. 2 ' Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5

Les peignes descendent progress:vement sous I'action du vérin « contrdle de chute » afin que
la hauteur de chute reste constante (fig. 2 et 3).
Des que le nombre de duos:est atteint, la boite de stockage se referme (fig. 4).
Le convoyeur a rouleaux achemine alors-le paquet de duos de dalles vers la boxte de
retournement taquage (fig. 5).
Pendant ce temps, les duos de dalles contlnuent de tomber dans la bolte de stockage fermée
: (f:g 5 et 1).
Quand le paquet de duos de dalles est évacué vers ia bo:te de retournement taquage les
pe|gnes remontent en posmon haute (fig. 1). -
La boite de stockage s'ouvre et les quelques duos de dalles qui s'y trouvatent tombent sur les™
peignes (fig. 2).
Les duos suivant s'empilent’les uns sur les autres au fur et & mesure que les peignes
descendent (fig. 3).

D.3 : GRAFCET convoveur modlfle :

] GRAFCET CONVOYEUR MODIFIE
30
" mep= Peigne en bas . /SB Inter - Peigne en bas . SB Inter
A 31 | Mouvoir le convoyeur en arriére -‘ 32 | Mouvoir le convoyeur en avant
—= Paguet sur butée taquage —=— Paquet évacué vers opérateur

33 |~ Mouvoir le convoyeur en avant

Inhiber Sp1 et Sp2

— Péquét au poste opérateur

34 | Inhiber Sp1 et Sp2

« Intervention opérateur pour prendre le paquet »

=== Porte refermée . validation opérateur . /SB Inter

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Code :15-ATESGMEL | Session 2015
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Académie : Session :

Examen : Série :
Spécialité/option : Repere de 1’épreuve :
Epreuve/sous épreuve :

NOM :

(en majuscule, suivi ’il y a lieu, du nom d’épouse) )
Prénoms : . N° du candidat

(Ie numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’zppel)

DANS CE CADRE

. .~Appréciation du correcteur

Note :

NE RIEN ECRIRE

11 est interdit aux cahdidgts de signer leur composition ou d'y metire un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance,

~ BTS ASSISTANCE TECHNIQUE D’INGENIEUR

~ EPREUVE E.4: ETUDE D'UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

Sous ébréuve : Etude des spécifications générales d’un systéme Unité U41
pluritechnologique

DOSSIER REPONSE

EMBALLAGE DE DALLES DE MOQUETTE

Ce dossier comprend les documénts DR1 a DR13
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

PRESENTATION DE L’ETUDE :

Lecture du sujet - ) 20 min

Suite a différentes réunions de direction, lentreprise souhaite traiter plusieurs
problématiques :

Partle A: Etude de la d!sponlb!hte 60 min
Actuellement !entrepr[se conditionne les dalles en carton de 12, 16 ou 20 dalles par

carton avec ou sans couvercle. _

" Le service commercial envisage un conditionnement en 24 dalles.

1l vous est demandé de réaliser une étude de faisabilite. .

Partie B : Etude de la gestion des stocks de cartons. T 20 min
Il vous est demandé d’ofgainisei" et de chiffrer la livraison des cartons d’emballage.

Partie C : Améliorer la fiabilité de I'nformation comptage. 25 min
Le capteur de compiagedon_ne parfois une information erronée : il ne compte qu’un

- duo de dalles lorsque quatre duos de dalles se présentent.
Il vous est demandé d’étudier une modification envisagée. -

Partie D : Mise en sécurité de la machine. | 40 min
Pour assurer la protect[on des opérateurs, il a été demde de mettre en place une

 porte.

lf vous est demandé d’ etudler une modlflcatton en\nsagee

" Partie E : Création d’'une notice.. _ 15 min

Suite a linstallation de la- porte de la partie D, il vous est demandé d’écrire une
notice. : ,

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Code : 15-aTESGMEL | Session 2015 . SUJET
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Partie A : Etude de la disponibilité.

Sachantque:
MTBF == MTTR =§

Disponibilité « éléments en série dépendants » : =1 T
n 1
) : 14 Yi=1Ti

Disponibilité « éléments en série indépendants » = D1 « D2 * ...+ Dn

M.T.B.F. : Moyenne des Temps de Bon Fonctionnement.
M.T.T.R. : Moyenne des Temps Techniques de Réparation.
A : Taux de défaillance.

u : Tauxde réparation.

| QA1: - | Documents a consulter : DP1 ; DP2 ; DT2
Réterminer la disponibilité globale de cette ligne de fabrication :
. 1 1
Zonet: Dl= ——Fx=—"rr= 88,68 %
1+Zi=1“_i +0,
Zone 2 : D2 = A = 93,60 %
1+2i=1[{ ‘
1 .
Zone 3 : D3 = — A = 93,60 %
. 1+Zi=1Tﬁ' -
Cadre réponse :
‘ . o
Zone 4 : D4 =- =
T 1+ + o+ B
Disponibilité globale : = Dg =
BTS Assistance Technique d*Ingénieur . Code : 15-ATESGMEL | Session 2015 SUJET
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Etude prévisionnelle de la ligne du 01 septembre 2015 au 31 juillet 2016
Les données : 220 jours ouvrés -
: Travail en 2 postes de 7 h chacun
T.R.S. dela ligne a été évalué a 78 %
Un duo de dalles parseconde
Une disponibilité globale de 71,5 %

ﬁQA._‘Z:-” | — [

T.R.S: Taux de Rendement Synthétique

Donner [a signification de la valeur de : 78 % dans :« T.R.S. delaligne a &té évalué 4 78 % »;

Cadre réponse

T QA3: | | | 1

A partir des informations ci-dessus, déterminer la production horaire theorique et la product[on
horaire réelle estimée de cartons en fonctton des differents condltlonnements

Nbre de dalles par carton | Temps Production horaire theor:que Prod /h réelle estimée
12 dalles | 6s 3600/6 =600 cartons | 000 - 23374% o
16 dalles 8s | 450 cartons 1 2500 cartons
20_-dalles __ 10 $ . 360 cartons t 200,7 cartons
24 dalles 12 s '_ e cartons . | ... cartons
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|

- QA4:

-] Documents & consulter : BR3 ; DT3

Déterminer le temps d’ouveriure, en heure, de cette ligne sur la période étudiée :

Cadre téponse
Détailler votre caicul.

Touverture =

QAS5:

| Document a consulter : DR3

pour la suite de I'étude un temps d’ouverture de 3 080 heures :

Calculer Ia-production-de cartons estimee.

- Connaissant la répartition horaire prévisionnelle de charge sur la période & étudier, et en prenant

" Calculer le nombie d’heure de production alloué aux différents conditionnements.

Heures de production

Nbre de dalles par Répartition Production estimée
carton horaire -

3080.0,34 = 1047,2.3346 =
12 dalles 34 % 1047,2h 350 393 cartons
16 dalles 23 % 708,4 h 177 737 cartons
20 dalles 23 % 708,4 h 142 175 carions
24 dalles 20% | h ] cartons
Production totale cevreeieennn. CAIORS
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|

QAB:

En envisageant une modification du prewsmnnei de commande avec une. -progression des

commandes de cartons de 24 dalles, accompagnée d'une chute de 10 % des cartons de 12 dalles.

Compléter le tableau ci-dessous :

Calculer la nouvelie projection de commande de carions et le différentiel de temps de production.

Nbre de Dalles par Production estimée | Nouvelle projection Différentiel de temps
carton : mensuelle 2015/2016 de commande de production en h
12 dalles 31800 cartons | " Ccartons | e - =
16 dalles = 16 000 cartons 16 000 cartons 0
20 dalles 13 000 cartons 13 000 cartons 0
24 dalles 10 000 cartons 11 600 cartons e =
.............. h
Total: | ... cartons | ... cartons =
...... h= ... min... sec
| QAT7:- | | l
Conclure sur la faisabilité du conditionnement en 24 dalles. Justifier votre réponse.
Cadre réponse '
BTS Assistance Technique d’Ingénieur : Code : 15-ATESGMEL | Session 2015 SUJET
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PARTIE B : Etude de la gestion des stocks de cartons:

Quels que soient les résultats de la partie A.

Les clients peuvent choisir un conditionnement des cartons de duos de dalles avec couvercle (a/c)
et sans couvercle (s/c).
Ayant un chiffrage prewsnonnel mensuel des commandes cllents dans le tabieau ci-dessous :

QBA:

,I

Déterminer les consommations en fonds & couvercles. Compléter le tableau :

"y Quantité annuelle Quantité annuelle tous
Quantité mensuelle (sur la période étudiée : 11 mois) fonds confondus .
. Fonds A slc 28000.cartons | »q 55 11 =319 000 Fonds A -
(12 dalles) .
s/c 10000 cartons
Fonds B
(16 dalles) | &/ ©000 cartons 176 000 Fonds B
L s/c 10 000 cartons
Fonds C - N Fonds
(20dalles) | ¥/¢ 3000 cartons 143 000 Fonds C |
Fonds D sfc 4 000 cartons
............ Fonds D
(24 dalles) alc 7 500 cartons on -s
Couvercles _ ;
(16-20-24 dalles) alc ... carfons | ... Couvercles
-Tarifs des emballages :
. Types Taille (imm) Prix H.T Conditionnement
Couvercles 500 par 500 par 50 0,837 € 2 000 couv / palette
Fonds A 500 par 500 par 60 1,744 € 2 000 fonds A / palette
Fonds B 500 par 500 par 80 1,884 € 1 500 fonds B / palette
Fonds C 500 par 500 par 100 2,010€ 1 500 fonds C / paleite
Fonds D 2,149 €.

Données humérigues :
- N : Consommation annuelle « moyenne »
a : Prix unitaire d’achat de lariicle

500 par 500 par 120

Q : Quantité économique a8 commander

1 500 fonds D / palette

Les fonds Les couvercles
N « N » fonds « N » couvercles
Ca - 20€ 20 €
a ~ Voir tarif Voir tarif
t% 15 % 15 %
délais - 0,25 mois 0,25 mois
Livraisons 25 € la palette ‘

Ca: Collt de passation d'une commande - .
t % : Taux annuel de stockage -
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Partie C : Améliorer la fiabilité de I'information comptage.

Au démarrage ou au redémarrage de la ligne, peuvent se présenter sur le tapis du stockeur un
duo de dalles ou qua’tre duos de dalles 'un au contact de l'autre. Le capteur de comptage donne
une information erronee il ne compte gu'un duo de dalles lorsque quatre duos de dalles se
présentent. -

Cas n®1: pos;tlon normale sur le tapis d’ ahmentatlon les duos de dalles sont bien séparés.

Duo Duo Puo Duo

Cas n°2 : position anormale sur le tapis d’alimentation : les duos de dalles au contact Fun de
Fautre. '

Duo |Duo [Duo | Duo

[ Qca: | Documents & consulter : DT4; DTS~ ! |

Proposer une solution, en modifiant le « GRAFCET COMPTAGE DUOS DE DALLES ET TAPIS
D’ALIMENTATION », utilisant le contréle de changement d’état de I'information de comptage des
duos de dalles et le temps de changement d’état de l'information de comptage des duos de dalles.

- Linformation de” comptage « C » est dellvree par le capteur photoe[ectnque Noté : « info
comptage duos de dalles »

- Les duos de dalles peuvent se présenter un par un ou par quatre. - -

- Dans I'étape 201, on lance la temporisation « i1 » de changement d’état de l'info comptage des
duos de dalles. Si cette temporisation est dépassée, on considére gue quatre duos de dalles sont
présents. =

cadre réponse

-+ T Info comptage duos de dalles

201 «Lancement de la temporisation changement
d'état info comptage duos de dalles »

A A
202 203
— 1T _ 1
204
e [Compteur C < Nb duos de dalles] - - = [Compteur C = Nb duos de dalles]
BTS Assistance Technique d’Ingénjeur Code ; 15-ATESGMEL | Session 2015 SUJET
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r Qc2: | Document & consulter : DT4

Pour améliorer la fiahilité de linformation de comptage dellvree par le capteur photoélectrigue, il

est proposé d'implanter un deuxiéme capteur pour doubler I'information.

- Technologie de capteur différente, afin d’obtenir une redondance active hétérogéne sur le

comptage.

" - Technologie de capteur limitant la sensibilité a la pousmere (résidu de boucle de moquette)

Donner et justifier la référence du deuxiéme capteur parmi celles proposées surle DT 4

Cadre réponse

]

| _Qc3: | Documents a consulter : DT4 ; DT5

Progoser une solution, en modifiant le « GRAFCET COMPTAGE DUOS DE DALLES ET TAPIS
D'ALIMENTATION », dans le but d’améliorer la disponibilité du systéme, en prenant en compte

I'installation du deux1eme capteur de [a question C.2.

On demande la signalisation du défaut d un capteur noté « Slgnaler Défaut infoi» sile capteur

ne donne pas d'information.

On notera « info 1 » et «info 2 » les mformatlons du capteur de comptage des duos de dalles

pour les capteurs 1 et 2.

Si vous désirez utiliser une autre trame de GRAFCET, répéhd’ez sur la copie.

Cadre réponse

—

1
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Partie D : Mise en sécurité de la machine « STOCKEUR DALLES ».

Pour assurer la protection des opérateurs, et en fonctlon des niveaux de secunte de protection,
il a été décidé de mettre en place :

- Une porte d'accés a l'extrémité droite du convoyeur a rouleaux, sécurisée pendant le
fonctionnement du stockéur par des capteurs de sécurité « porte fermée » (Sp1 et Sp2). Porte
utilisée lors d’opération de vidage du stockeur dalles (évacuation des dalles en fm de production

~oulors de dlvers problemes).

- Une commande par commutateur rotatif 2 positions (SB Inter) permettant le vidage de la boite
de stockage et Tévacuation des dalles vers Fopérateur. Position 1 : vidage ; position 0: marche
normale. o

- Un commutateur rotatif 2 positions (SB Inter) qui provoque :
= LLe démarrage du convoyeur a rouleaux dans le sens avant ;
- L'inhibition au passage du capteur (pagquet évacué vers operateur) des capteurs de
protection de [a porte d'accés (Sp1 et Sp2).

- Un capteur (Paquet au poste opérateur) qui arrété le convoyeur a rouleaux.
- Un bouton poussoir (validation opérateur) qui valide la fin de l'intervention de l'operateur.

Les capteurs, de type «interrupteur fin de course a galet», servant de sécurité a la porte d’acces
opérateur, (Sp1 et Sp2) sont installés en mode combiné négatif / positif pour s'affranchir des
risques de défaillance de mode commun.

| QD1: : | Document & consulter : DT 6 ] |

Implanter les capteurs (Sp1 et Sp2) sur les 2 schémas ci-dessous avec leur cablage électrique
pour la position porte fermée et porie ouverle.
: Entrée A.P.l. de sécurité : numeéro: | 15

Cadre réponse

Entrée AP.L:115 Enirée AP1: 115
Sp1 T : Sp1
PORTE D'ACCES
OPERATEUR
QUVERTE -
Sp2 - o - gp2
— avy o T sy
BTS Assistance Technique d’Ingénienr , B Code :15-ATESGMEL | Session 2015 SUJET

EPREUVE U41 DOSSIER REPONSE Durée : 3h Coefficient : 3 | Page DR10/13




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

[_QDb.2: | _ | I
Le cablage et ]installatlon des capteurs (Sp1 et Sp2) sont—lls orientés vers la sécurité ou Ia

disponibilité ?
Justifier votre réponse

Cadre réponse

[ _QD3: | Document & consulter : DT 7 1 |

de la machine :
Quand la porte est ouverte (entrée A.P.I. 1 15) sans que le «GRAFCET CONVOYEUR»

demande linhibition des capteurs porte (X33 et X34).

LLa machine ne doit pas se metire en arrét si la porte est ouvertie et si 'on demande
Iinhibition des capteurs porte (X33 et X34). -

- Prendre en compte directement 'entrée | 15 et pas les capteurs Sp1 et Sp2.

Cadre réponse

«ARRET» =

| QD4: ] Document & consulter : DT 8 |

Comp_ Iéter le GEMMA partiel ci-dessous afin d'intégrer la sécurité porte et son inhibition.
Si vous n'avez pas trouvé d'équation logique, noter «equation» a I'endroit voulu.

- A Cadre réponse

- JAru. Réarm ................

D1 <Marche ou arsét en vue d'assurer la sécurite> Aru................
- Arréter les convoyeurs ) , - ,
- Arréter le stockeur dalles < 1 N\
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_QDS5: - " | Document & consulter : DT 8

Re Q|l les réceptivités manquantes de fagon & synchroniser le GRAFCET de condwte (GC)

se[on un point de vue operative (PO)

* Cadre reponse

GRAFCET DE CONDUITE

90 «Arrét dans I’éta’g initial» «A1 »

Alo1 | o 94 | «Fa» -
92 «F1»
93 «A2» 85 «F3»
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Partie E : C';réation d’une notice.

[ QE1: | Documents & consulter : DR10 ; DT6 ; DT7 | |

Suite a I'implantation de la porte, a l'aide du «GRAFCET CONVOYEUR MODIFIE» et de
l'introduction de la partie D (DR10},

Rédiger Ia notice permettant a 'opérateur d’effectuer le vidage en toute sécurité. ..

_ Les actions seront numérotées, et commenceront par des verbes a Pinfinitif

Déposer le paquet de dalles sur un chariot de transport; Attendre; Appuyer Prendre ;
Tourner ; Ouvrir ; Fermer. -

Date ~ .. | Opération: = ~ | Machine : Entreprise :
- " | Vidage dalles ’
Procédure pour le vidage des dalles :
1) Tourner le commutateur rotatif «SB inter» en position : 1 vidage
) O SO PN
Validée par le responsable d’unité
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