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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL

Epreuve de}Technologie des Equipements et Supports

Option : Métiers du Son

- SESSION 2010 -

Le sujet comporte 20 pages.

Les questions sont notées en style « gras et italique ».

LISTE DES DOCUMENTS ANNEXES :
e DOCUMENT 1 : EtherSound (document Yamaha)

e DOCUMENT 2 : Configuration générale : fagade, retour, enregistrement, diffusion

¢ DOCUMENT 3 : Carte AuviTran AVY16-ES et caractéristiques de I'EtherSound

¢ DOCUMENT 4 : Mode d’emploi AVY16-ES et configuration du réseau EtherSound

e DOCUMENT 5 : Informations de latence

o DOCUMENT 6 : Synoptique de la console de mixage Yamaha PM5D

e DOCUMENT 7 : Microphone Rode NT2000 caractéristiques techniques

e DOCUMENT 8 : Caractéristiques du microphone émetteur SENNHEISER SKM 5000
e DOCUMENT 9 : Documents sur le systéme récepteur SENNHEISER EM 1046

e DOCUMENT 10 : Caractéristiques des carters Mykerinos pour la station PYRAMIX

e DOCUMENT 11 : Carte Yamaha MYB8-AEB, caracteéristiques techniques

e DOCUMENT 12 : Encodage DolbyE, configuration des éléments

e DOCUMENT 13 : Contréleur NX242 NEXO avec carte NX-Tension et caractéristiques GEO S12
e DOCUMENT 14 : Schéma de cablage des 2x8 enceintes GEO S12
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PRESENTATION DU THEME D’ETUDE :
L’évenement a couvrir est un spectacle vivant sur une scéne fixe, spécialement aménagée pour recevoir
plusieurs vedettes de musique. On doit réaliser la captation sonore et multi-caméras de ce spectacle.

La prestation est sonorisée a I'aide de deux consoles de mixage PM5D Yamaha (une pour la fagade,
une pour les retours) et d’'un systéme de diffusion « Line Array » Nexo.

L’enregistrement son du spectacle en vue d’une post production est effectué en 24 pistes sur une station
audionumérique Pyramix et a 'aide d’'une console Yamaha DM2000.

De plus, le concert doit étre diffusé en direct sur une chaine de télévision numérique. La régie destinée a
la diffusion comprend une autre DM2000 et systéme d’encodage DolbyE.

Pour relier 'ensemble des régies, fagade, retour, diffusion antenne, enregistrement, on utilise la toute
nouvelle technologie EtherSound (document 1).

L’ensemble de la configuration de ces différents éléments figure sur le document 2 « Configuration
générale ».

L’installation proposée pour la captation audio comporte :
- Consoles fagade et retours : 2 Yamaha PM5D munies de 2 cartes Auvitran AVY 16-ES chacune.
- Préamplificateurs de microphones : 4 Yamaha AD8HR munis de cartes Auvitran AVkit.

- Un parc de microphone comprenant entre autre : 2 Rode NT2000 4 Sennheiser SKM 5000 avec le
systéme récepteur Sennheiser EM 1046 complet.

- Diffusion fagade : 2 clusters composés de 8 enceintes Nexo GEO12, amplifiées par 2 amplis Nexo
Camco Vortex et traitées par 1 Nexo NX242 Digital controller munis d'une carte NX-Tension-ES4. 2 sub
Nexo CD18 amplifié par 1 amplis Camco Vortex 6 et traité par 1 Nexo NX242 Digital controller muni
d’'une carte NX-Tension-ES4.

- Diffusion retours : 12 enceintes Nexo PS 15 amplifiées par 3 amplis Camco Vortex 6 et traitées par 3
Nexo NX242 munis d’'une carte NXtension-ES4.

- Console et systéme d’enregistrement live : 1 Yamaha DM2000 munie de 2 cartes Auvitran AVY 16-
ES et d’'une carte MADI de référence MY 16-MD64 et une station audionumérique PYRAMIX comprenant
une carte Mykerinos.

- Console diffusion antenne : 1 Yamaha DM2000 munie de 2 cartes Auvitran AVY 16-ES et d'une
carte MY8-AEB Yamaha. Un systéme d’encodage DolbyE comprenant un 1 DP571, 1 DP572, 1 DP363
et 1 DP570.

- Un réseau EtherSound comprenant 5 commutateurs WagnerTools ESU205 et un ordinateur
fonctionnant avec Windows Vista.

B.T.S. DES METIERS DE L'AUDIOVISUEL
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1 - Etude du réseau EtherSound.

EtherSound est une technologie combinant matériel, logiciel et protocole, permettant le transport de
canaux audio numérisés et de commandes. Développée par Digigram, cette technologie est la grande
rivale de CobraNet concernant le transport audio en temps réel, basé sur Ethernet.

Digigram a vendu la licence EtherSound a des fabricants de matériel désirant inclure cette technologie
dans leur produit comme Nexo et Yamaha.

La liaison EtherSound permet de transporter jusqu’'a 64 canaux audio 48KHz (ou 44,1KHz) avec une
quantification de 24 bits. C'est un réseau LAN dédié (WAN si le PC est connecte sur Internet). Le temps
de latence fixe est généralement faible. La topologie peut étre en Daisy Chain ou en etoile.

Le Monitoring du réseau se fait via un ordinateur branché au réseau qui lui-méme peut étre connecte a
Internet.

A - Questions générales sur le réseau EtherSound et la configuration générale
(Documents 1 et 2)
1.1 - Que signifient les termes « LAN » et « WAN » 7

1.2 - Que signifie topologie en « Daisy Chain » et en « Etoile » ? Quelle typologie est utilisée dans
la configuration générale (document 2) 7

1.3- Quel est le débit total de la liaison d'un réseau EtherSound? Quel est le débit
audionumérique utile maximal d’un réseau EtherSound ?

1.4 - Quel est le réle de I'élément « WagnerTools ESU205 » pointé en 1 dans la configuration
générale (document 2).

B - Etude de la carte AuviTran AVY16-ES et caractéristiques du réseau EtherSound

Les caractéristiques de la carte AVY16-ES figurent sur les documents 3 et 4.
1.5 - Quel est le type de connectique pointée en 2 (document 3) en sortie de la carte AVY1 6-ES.

1.6 - Sur le document 4, point 3, que représente I'adresse MAC ? Quelles différences y a-t-il avec
une adresse IP ?

Les informations transmises peuvent étre en mode « unicast » et « multicast ».
1.7 - Expliquer ces deux termes.

Il est noté dans le document 3, point 4, que I'EtherSound a une gigue < 1ns.
1.8 - De quoi s’agit-il 7

Le type de liaison audio est isochrone (point 5).

1.9 - Définir le terme « isochrone ».

1.10 - Lister les appareils traversés par la trame EtherSound entre la console facade et la
diffusion sur le systéme NEXO. A partir des temps de latence du document 5, donner le
temps de latence global entre la console fagade et le systéme de diffusion NEXO ?

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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2 - Console de mixage YAMAHA PM5D.

Les consoles fagade et retours sont des'Yamaha PM5D dont le synoptique figure sur le document 6.
Des précisions sur le traitement numérique du son vous sont demandées.

2.1 - Expliquer les caractéristiques suivantes :
- Convertisseur A/N linéaire a 24 bits avec suréchantillonnage a 128 fois.
- Traitement interne du signal en format 32 bits.

Sur le synoptique (document 6), les sorties numériques SLOT comportent la fonction « DITHER ».
2.2 - Expliquer en quoi cela consiste et pourquoi cette fonction est nécessaire ici ?
Sur le synoptique de la PM5D (document 6),

2.3 - Expliquer le réle des éléments pointés en 1 (insert), 2 (2TK Digital IN), 3 (Talkback) et 4
(Cascade OUT).

Sur le synoptique, le point 5 représente un égaliseur graphique 31 bandes.
2.4 - Quel peut étre son réle ? Ou peut-il étre inséré dans notre configuration ?

3 - Microphonie.

A - Etude du microphone RODE NT2000

On utilise pour la captation « son » le microphone Rode NT2000. Les caractéristiques techniques de ce
microphone figurent sur le document 7.

3.1 - Sur le document expliciter les caractéristiques pointées par une fléeche en 1 « Sensitivity » et
en 2 « Output Impedance ».

Sachant que la capsule regoit un niveau de pression acoustique de 88 dBgp,
3.2 - Quelle sera Ia tension en sortie du microphone ?

3.3- Repére 3 : expliquer simplement comment sont obtenues les différentes directivités du
microphone Rode ?

B - Microphones HF SKM 5000 UHF

On utilise aussi pour la captation « son » du spectacle un systéme de prise de son HF sur 4 canaux : un
ensemble de 4 microphones émetteur SKM 5000 UHF avec des capsules ME 5004.

Les caractéristiques techniques du microphone émetteur SKM 5000 SENNHEISER figurent sur le
document 8.

3.4 - Sur le document expliciter les caractéristiques pointées par une flecheen 1, 2, 3, 4 et 5.
3.5 - Définir les termes « excursion nominale/créte », point 6.

On utilise quatre modules récepteurs Diversity EM 1046 RX dont les caractéristiques figurent sur le
document 9. lls sont placés sur le chassis EM 1046 MF avec les deux éléments : EM 1046 Rl et EM
1046 AS.

3.6 - Quels sont les réles des éléments EM 1046 RI et EM 1046 AS pointés en 1 (document 9) ?
3.7 - Quel est le réle du « Squelch » pointé en 2 (document 9) ?
Le récepteur EM 1046 RX UHF est de type « Diversity ».

3.8 - Décrire en quelques lignes le principe de ce type de réception.

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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4 - Enreqgistrement sur station PYRAMIX et encodage en DOLBY E.

On utilise aussi pour I'enregistrement « son » du spectacle une station audionumérique PYRAMIX reliée
a une console Yamaha DM2000. La console de mixage est munie d'une carte MADI de référence MY 16-
MD64.

A - Etude de la station audionumérique PYRAMIX et des cartes MYKERINOS

Les principales caractéristiques des cartes Mykerinos utilisées dans la station audionumérique
PYRAMIX figurent sur le document 10.

4.1 - Expliquer la signification de « DSP ». Quel est le réle de ce type de circuit ?
Pour relier |a station avec la console Yamaha DM2000, on utilisera une liaison coaxiale en MADI.

4.2 - Donner les principales caractéristiques de la liaison MADI: débit, nombre de canaux,
structure. Quelle sera la référence de la carte a utiliser ?

4.3 - La liaison MADI est-elle auto-synchronisante ? Quel signal d’horloge devra-t-on utiliser ?

B - Encodage DOLBY E et carte MY8-AEB Yamaha

Pour la sortie de la deuxiéme console DM 2000 destinée a la diffusion et & 'encodage Dolby E, on utilise
une carte MY8-AEB Yamaha au format AES/EBU. Les caractéristiques de la carte figurent sur le
document 11.

4.4 - Quel est le nombre de canaux sur chaque sortie AES/EBU ? Quels sont les couples
impédance/connectique les plus utilisés pour cette liaison ?

4.5 - Quel est le réle du « Video Sync Generator » pointé en 1 ? La liaison AES/EBU est-elle une
liaison auto-synchronisante ?

On effectue un encodage Dolby E en sortie de la console Yamaha. Il s’agit d'un encodage trés utilisé
pour la télévision permettant la diffusion d'un flux en 5.1 (document 12).

4.6 - Rappeler les caractéristiques essentielles concernant I'encodage Dolby E : nombre de
canaux transmis par encodage, interface de liaison utilisée ?

Sur le document 12 le synoptique nous montre la configuration des éléments pour effectuer 'encodage
en dolby E et le monitoring.

4.7 - Quel est le réle des éléments DP571 et DP572 ?
4.8 - Quel est le réle de I’élément DP563 7
4.9 - A quoi correspond le signal « Lt Rt » ? Quelles sont ses différences avec le mode 5.1 ?

5 - Questions autour du magnétoscope en HDCAM et des caméras.

Pour la captation « image », on utilise le VTR Haute Définition HDW-1800 de Sony au format HDCAM.
Ce format & haute définition est basé sur une plate-forme Betacam % compatible en lecture avec la
totalité des formats Betacam (SP, SX, Digital). On utilise pour la copie en format SD le Digital Betacam
Sony DVW-500P.

Cet appareil est muni d’entrée/sortie SDI norme ITU 601 (4 :2 :2, 576 lignes de 720 points) a 10 bits. On
reléve sur le VTR Haute Définition HDW-1800 de Sony les sorties numériques HD-SDI.

5.1 - Quel est le débit total d’une liaison SDI ? Comment ce résultat est-il obtenu ?
5.2 - Calculer le débit utile correspondant a la vidéo seule dans une liaison SDI.

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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En HD, on rappelle que les fréquences d'échantillonnages sont de 74,25 MHz pour la luminance et de
37,125 MHz pour la chrominance. Le nombre d’échantilions actifs est de 1920 pour 1080 lignes actives.

5.3 - Retrouver alors le débit total d’une liaison HD-SDI.

5.4 - Calculer le débit utile correspondant a la vidéo seule.

6 - Sonorisation facade, systéme LINE ARRAY.

On se proposé d'étudier le systéme Line Array (gauche et droite) se composant de 2x8 enceintes NEXO
GEO S12, de 2 amplis analogiques Nexo et d'un controleur NX242 avec une carte d'extension NX-
Tension-ES. Les caractéristiques et la configuration de ces éléments figurent dans les documents 13 et
14.

6.1 - Quel est le réle du contréleur NX242 dans notre installation ?
6.2 - Quel est le réle de la carte NX-Tension-ES pointé en 1 (document 13) ?

Le systéme Line Array est composé de 2x8 enceintes GEO $12 (document 13). Elles sont branchées a
I'aide de la liaison Speakon selon le schéma figurant sur le document 14.

6.3 - Quelle est la valeur de I'impédance d’entrée nominale de chaque enceinte GEO S12 ? Quelle
est I'impédance globale pour chaque voie d’ampli résultat du mode de branchement ?

Les amplificateurs proposent des modes d’amplification bridge mono et paraliele mono.
6.4 - Quel est I'intérét de chacun de ces modes ?

6.5 - Que représente la caractéristique « Damping factor» toujours présente dans les
caractéristiques d’ampli ? Quelle est la valeur généralement constatée pour un
amplificateur de qualité ?

Le systéme Line Array doit répondre aux critéres de la WST (Wavrefront Sculture Technologie) pour se
comporter comme une source finéaire. On rappelle que ces critéres traitent du facteur de surface active
et de la séparation des sources.

6.6 - Expliquer en quelques lignes ces deux critéres principaux de la WST.

7 - Sécurité électrigue.

7.1 - Donner le réle des protections électriques suivantes :
- un fusible,
- un disjoncteur différentiel magneto thermique.

7.2 - Lors du branchement des équipements en sonorisation, est-il risqué de ne pas relier a la
terre certains équipements ? Justifier.

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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DOCUMENT 1

9. EtherSound™ vu de plus prés

Topologie

Un dispositif FtherSound™ recoit et transmet des données
audio par petits paquets rapides sur un rése;a Ethemnet en uti-
Bsant toute la bande passante d! lOOMb disponible sur un lien
de 100Mb. Le prote  ~ de signaux audic
24 bats et 48kHz d&a nal e en amomt,
amsl qu’sa canal de conmrose a rmme vande passante. En aval,
les canaux aodio sout transmiy par paquets broadeast. En plu-
siewrs poinfs de la chaine, le flux de donmées peut étre ren-
voyé en amont sous forme de paquets unicast vers des dispo-
sitifs antérieurs, créant des sepments de chaine 3 commexions
bidirectionmelles.

A cat effet, les systemes EtherSovnd™ utilisent une topologse
dent par son commectewr «IN» et a1 r
«OUTx». Le premier dispositif de 1

Masters: ﬂlmtmﬂuxdzdunmamdma](ﬂlﬂ:mﬂ
canaux devcendant le long de 1a chame et, si le mode hidirec-
tiommel est utilisé, il regoit le flux audio remontant la chaine.
Des comrmiutateurs peavent partager une chaine en 2 chaines ou
phus. Dans ce cas, Jes données audio peuvent descendre le long
de 1a chaine en passant par le commutateur mais ne peivent
Pas la remonter. Un segment bidirectionnel est programmé en
achrant les forrtions wLoop Bad:n et «End Of Loopn sur les

s délimitamt le

Routage des canaux audio

Tons les dispositifs du systéme lisent les paquets des deux
fiux audio, retirent quelques canaux pour prodhire des signaux
audio (€léments mesclavess), remplacent des cananx avec des
entrées audio (8léments samaitres») ou font les deux (appareil
maitre/ssclace).

Aprés I'insertion de canaux audio, les paquets broadeast sont
envoyes en aval vers le dispositif suivant et Jes paguets uni-
cast en amont vers le dispositif précedent.

Latence

Comme les dispositifs EtherSound™ ne pewvent envoyer des
paquets qu'a wn seul dispositif en aval et en amant, Padres-
sage est ignore et les paquets sont tranxms dés levr réception,
ce qui enfraive upe latence extrémement faible de 1 4ps par

Durée

:3H
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Bande passante

EtherSound™ transmet les données audio eu petits paquets broa-
deast (multidiffasion). Cela sigmifie que pour transmettre 1'en-
semble des 64 canaux audic en amout et an aval, une guantité
phénoménale de paquets voyage sur le réseru. Les dispositifs
EtherSound™ sont congus powr gérer ces données sans problé-
me mats les commmutateurs utilisés dans mm réseau EtherSound™
doivent également pouvorr les gérer; nows recommandons de
C lter 1a Bste de tateurs testés s le site mternet www.

dispasitif FtherSound™. Le systéme wtilise wn tampon de 5
échantillons pour 1a synchronisation, carrespondant 3 wme la-
tence de 104ps. Un commmtatenr de 100Mb entraine e la-
tence d'environ 223 et un commutatesr gigabit vne Lxience
de 2, 2us. En additionnant ces labences, 1l est possible de cal-
culer 1a latence totale du systéme.

Redondance

Une topologie de chaine pure rend e systéme EtherSound™
tris vulnérable: la moindre défaillance d'm cible o d'un
dispositif coupe le systéme sn dewx. L' utilisation de commn-
tateurs gerés permet de protézer les cibles longme distance
par agrégation Ethernet (Trunk). Auvilran propose un dispo-
sitif dédié pour créer un circuit de ciblage redondant offrant
n rétablissement ultra-rapide.

La nouvelle noome ES-100 annoncée en 2006 permet de re-

ethnwmdcmﬂeﬂpom"bhdemudeshmlm@edlﬂmm
acceptant plus de 64 canaux bidirectionnals ainsi qoe des servi-
ces IP en utilisant des conmmmitatenrs gigabit péres et phisieors
réseaux locaux (VLAN]).

CobraNet™ ou EtherSound™??

CobralNef™ et EtherSomnd™ sont deux protocoles compatibles
Ethernet comptant de nombreux fowmnissenrs de matériel andio
et de résean. Chaqn!nutocolza 9mg avamtages et ses mconvé-
mientz. En voici les points principaws:

courir  wne topologie redomdante en annean, g issant la
redondance intégrale du systéme. La sortie QUT du demier
dispositif est branché a V'entrée IN du premier («Primary
Masters), créant ainsi wm anneau. Un réglage du paramétie
«Preferred Primary Mastery du dispositif Pomary Master
bloque cette commexion durant le fonctiommement normal ot la
débloque en cas de defaillance d'ume comexion de la chaine,
selon un processis similaire au protocole Spanning Trea.

Paramé G EtherSomnd™
V109 JES-100

Topologie ile, abre  |Chaine Chame ot

anneau

Redondance entier [Liens Jongue . umu
distance ¢

Routape Py adresses De type bas

Lateace du resesn {(<1dms) Tres bassa (< 0.14 mx)

1 faut également prendre de nombreux autres détails en consi-
dération pour chaque cas mdividuel. Nons conseiflons de rester
ouvert amx denx protocoles et de choisis en fonction des besoms

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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DOCUMENT 2 : CONFIGURATION GENERALE

LI LALIEIIL PRI LILILIE

r T -

22 mgrophires b :

PHIGD
RETOURSIt 2 7

4 |
el |
I i:

}: [

Qe A

PM5D FACADE

PR 10 Sk il 2

DIFFUSION

FACADE NEXO | F&iwd ENREGISTREMENT
i f YT : STATION PYRAMIX
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DOCUMENT 3

‘:EtherSotnd
Digigram
2002
65534
CATS5/100m
fibre optique / 2km
<4 Wate 64
45V, +1.3v, GND {from mint-YGDAI sb!)
-S'CwIO'CIMnS&i' densing 44,1 kHz 48 kHz
5°C w40°C 7 5% 10 B0% densi .
T mi-YGDAI s badiplane connecior, 2 Newa® EerCon® RISXLR lemale conneciors (EthecSound™ fromto ks, 1 mﬂ 24 bits
R 20,8 us
(64 canaux avec 1
1Sdumel=amcmdbunmyofmeﬂEﬂmSomdb-nmamdwnehurﬁwmydl‘eSlEd\eHSomdmamd\weh echantifion)
i made @ 44, IkHz or 48kHz
16 channels incaried from any of the 64 EfherSound doumctream charnek or from any of the 64 EferSound upstraam charmels 125 us
bidirectional mode @ #4. tkHz or 48kHz {6samples)
1,4us
<ins
FPGA
235 octets fixes
inclus dans frame
ES-loritor enables 1o remotely tet, control and monitor an EtherSound network and 10 manage the AVY16-ES100 )
AbMMTymAw&aummmmbm [P based, can ba provided 1o the third-pany davelopet 1 provide direct isochrone
pa unidirectionnelle
bidirectionnelie
= T o &
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14-GETTING START WITH AVY16-ES100 IN ESMONITOR
SOFTWARE

Below is an example of architecture using AVY16-ES100:

Up to 4 Inputs.
A,

AVY1G-ES900 |

ol e

i

Sge ogral Mning Conacks

AVY16-ES100 User’s Manual

This is the classic Daisy-chain configuration. The computer on which ESMonitor was
installed is connected to the "IN Port” of the first device in the netwark, the primary
master (here, an AVY16-ES100). A primary master is the first EtherSound-based device
of an FtherSound netwark which has its "IN Part” not connected to another EtherSound
device.

After running ESMonitor, Select an AVY16-ES100 device on the device list or tree list (i.e.
the list of devices which are automatically discovered by ESMonitor and displayed in the
left part of the ESMonitor Window).

When a device is selected, you can access to 3 specific pages via tab selection on the
right part of the screen. These pages are:

e The Properties page
s The Net patch or I/O Patch page
¢ The Control page

AuviTran 8

Durée :3H
Coefficient : 2

14-1- AVY16-ES100 Properties Page in ESMonitor

If the properties page is selected, ESMonitor will display the following information:

fAonitor by Auvilian

Fle Edt  Command Help
Buwd 52 s w@ v 0RO 0OE0
EtemoundNetworkt Properies |55 NelPoch [ Q2 1dFaich | g Cortiol |
E st o Tree [fe Gowl I T -
I
a 5_%15&3»»2 | AL Dbt e 00,0E.55.03.1F.CC
" i Nome : B
€ ther ownd it paops
Ethers meduke propztics Here you can define 8 name
whathuer / f AVY1G-
Man fachser AW”P@H ar your SIUU
! Froductfaniy AVY16-ES100 i
AVW15E5100 ‘w Py
i
! Fanvare version Karel varsion “’"'a.w' o
Hardwars Corfiuration Rag OFF
Audio seup G e
SomplcActe (3 Single 4.1240k O Double 00.2961 O Quad 176.4/192%
; EthwSoundiputs | 16 Craorelinputs [ 16|
i EherScund oupus R Channel outpure [I}
Lo
¢ R e yo
ID: L59-slot1 : Type: AW16-E5100 Service 16 3.567 Maoniter 365 o

For Audio routing part, AVY16-ES100 is seen by default as a bidirectional EtherSound
device with 16 inputs and 16 outputs but could be set as 8 inputs and 8 outputs using

the “"YGDAI mode” buttons in the Control page.

You must refer to ESMonitor documentation for Net patch or I/O routing management.

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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DOCUMENT 5 :

Ecriture / lecture
125s+ traitement
168us
N

Ecriture Traversée +
/ lecture 1,25 s
125us
Traversée +
125 s
Traversée
1,25+1,25=

2,5 s aller +
retour(bi-dir)

Traversée +
25us

- Traversée +
25us

- Traversée +
2,5us

Traversée +
21 s

Ecriture / lecture
125us+ traitement
168us

Traversée +
21 s

Traitement +
84 ys

Latence entre ADBHRet NX fagade:
1253 + 1,25x2 + 2,6x4 + 21x2 + 168x2 + 84 = 849 5 ps

=0.850 ms
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Schéma fonctionnel du PM5D/PM5D-RH
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atures

* Large 1" (25mm) HF1 gold sputtered capsule ¢ High strangth weldad and heattreated steel mash head

» Continuously varisble polar prttern, from Omnito »  intemal capsule shock mounting
Cardioid to Figure 8 controlled on the mic

¢ Designed and manufectured in Australia
« Continuously veriable PAD and High-Pass Filter

¢ Full 10 yoarwarranty*
& Uttra low noise, transformerless surfece mount
circuitry
* Widae dynamic range

Specifications

Acoustic Prindiple Pressure, Pressure gr

Directional Pattam Continuously veriable multi
pattern - Omni, through
Cardioid to Figure B

Fraquency Range 20 Hz-20 icH Sensitivity 345 dBra 1 Volt/Pascal {16 mv &
94 dB SPL) +/-2dB @ 1kHz

Output Impedancs 2000 Dimeansions Length - 20Bmm {B.188%")
Dismeter - S5mm (2.1653%)
Output Connection | 3 pin XLR, belanced output ~ Shipping Weight 2.6kg

betwean Pin 2 {+), Pin3
and Pin 1 (ground}

Net Woight 831g

Frequency Response Included Accessories SR

s RClcase
« SM2 shock mount

www.rodemic.com

B.T.S. DES METIERS DE L’'AUDIOVISUEL
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257 mm,

Dimensions SKM 5000

Microphone-émetteur SKM 5000

290299

cardinide uper cardioide oM Supsr
lerge cardidide directonnal  gynamigue

|

. T
S L

A o
2 =

Fg Adaptotour da charge

\
(] NTS50 MZ0 5000

Pl

Enscmble du systéme microphonique SKM 5000

Caractéristiques techniques SKM 5000 UHF SKM 5000 VHF
Puissance de sortic HF 50 mW (-3 dB) 50 mW (-3 dB)
Nombre de fréquences 16 16
1 —— Plage de fréquences 450 - 960 MHx 138 - 250 MHz
Largeur de bande 24 MIiz
2 — Stabilité de [réquence + 5 ppm + 5 ppm
Emission d'ondes harmoniques < 4 nW <4 nW
Type de modulation Bande large FM Bande large FM
6 Excursion nominale/créte 40 kHz / + 56 kHz + 40 kHz / + 56 kHz
3 — Principc de suppression du brut “HiDyn plus” “HiDyn plus”
Bandc passunte BF 45 - 20.000 Hz 45 - 20.000 Hz
4 ——Rapport signal/bruit > 110 dB(A) eff. > 110 dB{A) eff.
Distorsion harmonique <1% <1%
{eXC. nOm.}
Niveau de pression
acoustque maximum. 151 dB 151 dB

B — Sensibilié

5 paliers de 10 dB

5 paliers de 10 dB

Alimentadon

1. B 5000 piles
2. BA 5000 accus

1. B 5000 piles
2. BA 5000 accus

Autonomic

1.B5000>4h
2.BAS000>4h

1.B5000>4h
2.BA5000>4h

Dimensions

L 257 mm, © 44 mm

L 257 mm. © 44 mm

Poids avee pack
d'alimentation

197 g B 50/ BA 50
230 g B 250 / BA 250

197 g B 50/ BA 50
230 g B 250 / BA 250

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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Module récepteur “Diversity” EM 1046 RX

Le module réceptear EM 1046 RX e disponible en dng plages de fréquences
différentes, entre 138 MHz e1 960 MHz,

Pour Ic EM 1046 MF, la plage de fréquences dans Jaquelie les modules de
réception peuvent éure associds & l'unité principale est déwerminée par le module
d'entréc HF. En UHF, les fréquences de réception d'une unité principale peuvent
s¢ situer dans la bande de 24 MHz. Pour le ENM 203 MF, c'est l'anplificateur
d'antennc séicctif qui détermine la bande des [réquences de reception.

PATCTIT)

Cramp LED 2 & e =
positions | Hi= 3

Atfichage du ]
canal

L Tauche do Mary

“Diversity™ acti! -
s l.]:_‘,:- St o Up/Yes
[ 1~ l‘ H.j' ; . . . Toutha dé Menu
A partr du menu principal d'un module de - Down/Na
Rangues do LED ___| Touche de Menw -

g gt e e récoption, vous pouver sélectionsser kes antidles suivanis: BOUT AXCLIHON,

E.::‘::"'F o o B novaau HF, riveau

d'slimsnation

™ Set(memcrsert

Touchs de Meny

RX-Frequency: pour ségler la fréquence de réceprion Smetiour =g TR Escane
i SPg P -
Salelch ‘Squelch: paur régler e scuil du Squelch HF Touthe “veike’ __. L0 Meraws
|~ Contrdie g'un
“““ T el nRE Ceum i
E‘:'].]'-EC*I']* w | Bar Configuration: pour sélectionner la foncdon des : Earaue sun anat
rencale

rangées de LED

L o Display Confipuration: pour sélectionner le contenu
TE_-q.t-t:I-rl du champ alphanumérique des LED pendant la

T réception
DeuiceID
Text String: se réfere 4 la raisic de wexie pour le champ

Eat«Tezt] ¢uo

Module d’entrée HF: EM 1046 RI
Distributeur d’antennes: EM 1046 AS

Prour les systémes comporwani le grand chissis, le module sclectif d'entrée
HF EM 1046 RI regoit les signaux d'antennes HF. Pour les sysiéraes & phusicurs
chissis, les madules dismibuteurs d'antennes décrits ci-dessous lui seront adjoints,

Les deux antennes “Diversity” se branchent sur des raccordements N,y a la

pussibilitd d'y raceorder unc wersion d'alk ion pour amplificatcur d'antenne on

BOUT ATRCHARS ACHVES.

Les modules distributeurs d'antennes EM 1046 AS sont ulilisés pour répartir les

signaus d'anternes sur plusicors chissis, Trois modules dilférents sont disponibles:
+ EM 1046 AS 212 tdeux distributons indépendantes | sur 2, pour deux chissis)
» EM 1046 AS 113 func distributon | sur 3, deux modules pour tois chissis)

+ EM 1046 AS 114 {une disrbution | sur 4. deux modules pour quaire chissis)

Les distributeurs sant counccids en amont des modules d'enurée HF. L'auénu-
adon des distributeurs passifs doit ére récupérée au moyen d'un amplificareur
dantennes ou en utilisant une antennc acdve. Veiller 3 ce que les antennes. ampli-

ficateurs d'antennes, modules d'entréc HF et modules récepieurs fonctionnent tous

dans la méme Jargeur de bande.

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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N

CARTE AUDIO ET CARTE S

La Mykerinos MADI est la solution idéale pour les configurations
FI LLES MYKE RI N O S nécessitant un grand nombre d'entrées-sorties. Elle offre 56

canaux d'entrées-sorties numeériques 24 bit et jusqu'a 64
tanaux en mode MADI-X {Madi Extended). Cette carte est
disponible équipée de connecteur BNC dans sa version coaxiale
ou équipée de connecteur fibre dans sa version optique.
Chaque version est équipée en standard d'une connexion
Word-Clock pouvant &tre commutée par logiciel en mode entrée
ou sortie,

N MRG

LA CARTE AUDIO MYKERINQS

La carte Mykerinos est une carte PCI demi-longueur sur laguelle
se connecte une seconde carte d'entrée-sortie appelée "Carte
Filla" parmattant d'offrir un grand choix d'entrées-sorties aux
narmes standards de l'industrie audio professionnelle : AES,
ADAT, TDIF, SDIF, MADI. Cette carte peut étre utiliséa avec le
logiciel Pyramix ou avec tout logiciel compatible ASIO dés que
natre driver sera’ disponible. Dans ce dernier cas, une table de
mixage identique 3 celle du logiciel Pyramix est accessible au
sein du logkiel compatible ASIO permettant {'utilisation des
Plug-Ins DSP et des entrées/sorties propres au systéme.

I
Prix HT Pubtic
2540 ,00¢

E 2 530,00 €

[ MocwADIE §
[ MDCMADIOZ _»5

La carte Mykernos est congue autour d'un DSP Philips TriMedia. La carte DSP Mykerinos
Cette nouvelle génération de DSP calcule en 32 bit flottant et
permet de gérer une console virtuelle de 64 voies & travers 64
entrées/aorties, L'utilisation du DSP apporte de nombreux
avantages, comme i@ monitoring d'entrées/sorties temps réel
et la réponse instantanée aux réglages des trajtamants. Le
processeur de )'ordinateur-est quant a lui libéré de tous calculs
DSP (sauf caux des Plug-Ins natifs), garanti d'un
fonctionnement optimal indépendant du PC. Chaque carte
Mykerinos est capable de lire et enregistrer simultanédment
jusqu'a 64 pistes audio {performance limitée uniquement par
les vitesses des disques durs).

La carte fille d'entréefsortie MADL
La carte Mykarinos est proposée sous trois niveaux de
puissanca, c'est-3-dire différentes vitesses de processeur et
différantes caparcités de mémoire DSP. L'augmentation de la
vitesse du processeur Trimedia permet de gérer un plus grand
nombre de plug-ins en temps réel, tandis que I'augmentation

FILLE
de la mémoire permet d'effectuer plus de traitements DSP CARTE AES/EBU

La Carte Fille Mykerinos AES-EBU-se tannecte sur |la carte DSP

u!:ilis:)n't d_es déllals g?l des te:nps‘;:_l'a_nalyse 'ogg‘t’. c?gme les . | rte Fill Mylkarinos et offre 24 canaux d'sntrées-sorties numériques sur
réverbérations. les délais ou les eliminateurs de bruits. La carte DSP Mykarinos recevant |2 carte fille 12 paires de connexion AES-EBU. La version MDCAESSRC
ADAT intagre sur 8 canaux |a fonctionnalité de Conversion de

Fréquence d'Echantillonnage temps réel de 32 3 96 kHz
pouvant étre artivéa sur les entrédes ou sur les sorties par
contréle logiciel. La connexion s'effectue par 3 connecteurs DB-
25 broches (un tonnecteur sur ia carte fille, deux connecteurs
additionnels sur cibles en nappes séparés livrés avec [a carte).
Livrée avec un seul cdble de connexion externa DB25-XLR
AES/EBU (Ref. D25XLR)

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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& YAMAHA

|\ | ew M S[ 8 Card Mini-YGDAI Digital 1/O Card
for YAMAHA Digital Mixers and DMEG3N/24N

MYS-AEB I/0 Interface Card

8] channel AES/EBU format /0O
(w/REF VIDEO Input)

- Main Features

o S-in/S-out AES-3i-194935 standard with 75£2 BNC connectors.
* Reference video input connedor.

» ¢Xi-Clock synchronization mainterance function,

FL Specifications

[E{W] Inpin x 8. Ourput X8 REFVIDEG Inx |
Coanectdr  BNC doput X 4/0ueput X 4) hased on AES 3id
13N <8 EHz 44,1 KHz (Pull up/down 0. 1%, 4%)

S-channel Digital Audio /0 with “eXi-Clock™ Sync Capability

The MYB-ALR is oge of Yunuba's MYseries plugin internice crds, providing expanded 1O Muou Gonality for compatible Yamaha digital dudio producis
specificaliv the MYSAED provides B channels of ALS-3d-1993 standard (758 BNC connectnrs) digieal avdio inpul and outpor with advinced viden
senehironition capability

[ Additinn 10 & BNIT Conamiars - 4 Seren inpuis ind 4 sterew oulputs ~ the MY&ATB his a REFVIDEQ input that can be used 10 receive a PAL or NTEC
ot Reference video (Blick Burst sigaal that will provide the synchronization word dock for tie device mto which the cand s fostatled. bor suaxinum
system reliability tie MYB-AEB features a unlque Yamaha “eXI-Clock” function that Is capable of scamlessly continuing word clock generation even if U
Reference video signal is intecrupted.

As shown in the system diagram below, the MYB-AEB makes it easy and cogventent to use high-performance Yamana digital mixers for video post
productioa, making it possible to maiatain the highest 2udlo quality with reliable synctironization to a wide range of video sources.

.. System Applications

. Relay Broadcast

Videa Sync Generalor

Reference Vidso
{Black Bura)

Mic J

Reporter {Mic ] r

{AESd}

|
i
Encoder fressmersasp
- 1
I
|
L
|

Broadeast Station

MYS-AEB
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Digital Television Distribution

Dolby E encoding 1s commonly used to distribute nmltichanne] audio from a network
center to multiple affiliate stations, usually via satellite or fibre.

Figure 1-1 shows a typical postproduction configuration using Dolby E. A single
VRef black burst signal locks all units. In this example, the mixing console is used to
create a six-channel mix, which 1s then fed to the DP563 for surround encoding and
the DP570 Multichannel Audio Tool for monitoring and metadata authoring.
Metadata selections made while monitoring are sent from the DP570, to the DP571
encoder which adds this audio metadata to the 5.1 audio to make the Dolby E data
stream which 1s recorded to the VTR. The DP572 Dolby E Decoder is used for
confidence monitoring:

> d ]
- e »}(5.1) Main{—DobyE—»34 | Dolby ExMain (5’1){:
Mixing DP563 DP571 VIR DP572
- Console LR ;S:”V—PCM——D 12 |-PCM-» Deiay Out —
Metadata from
DY 2000 ‘ e
> (5.1)
‘ DP570 5.1-Channel
3l Monitor
— LI/R1 > S'ystem

Typical Postproduction Dolby E System

B.T.S. DES METIERS DE L’AUDIOVISUEL
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CARACTERISTIQUES

PRODUIT
Entrées audio

2 entrées audio convertisseurs 24 bits.
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ONTROLLER NX242

Symeétrie électronique 50 kOhms.
2 connecteurs XLR-3F,

4 entrées Ethersound numérigues avec carte NXTension £54.

Entrées sense

4 entrées de sense amplificateur
Convertisseurs 18 bits flottants 150 kOhms
Connecteur enfichable B poles.

Sorties audio

4 sorties audio convertisseurs 24 bits.

Symetrie électronique 50 ohms

4 connecteurs XLR-3M

4 sorties Ethersound numériques avec carte NXTension £54 (convient
seulement aux ampiificateurs compatibies)

Traitement

Données 24 bits avec accumulateur 48 bits. 200 MIPS

Face avant

Boutons Menu A et Menu B

Affichage 16 caractéres par 2 lignes

Roue de sélection et bouton Entrée (« + )

Diodes rouges "IN Clip" — “DSP Clip"

Diode faune protection des enceintes pour chaque canal

Boutons Mute/Soko et diodes rouge individuelies pour chaque canat
Diodes (rouge et verte) “Sense & Limiteur ampli® pour chaque canal.

FLASH EPROM

Mises a jour/nouvelle version de logiciels, nou confic ¥
disponilies Sur www.nexo-sa.com

Face arrére

Connecteur R§232 pour communication série
2 connecteurs RJ45 avec carte NXTension ES4

1 connecteur RJ45 + 2 RJ11 avec carte NXTension CAl

CARACTERISTIQUE
TECHNIQUES GEO S12

SPECIFICATIINS DU PRODUIT GEQ 51230

Composants HF 1 moteur d'aiqus 3 poudes gorge 1,4 pouces 16 ohme avec une courbue du front
foneda 5,1°
MFAF 71 HP 12 pouses grande axcursion neadyme G ofms
Haut=ur x Broew x prol 620 x 360 % 430mm {2717 ¥ 14,151 16,92") nduan e systime dacemchane
Forme Trapézcidale 10°
Pkt 30kg 66,1 B} net, Inchiard e sysigme dacarechage
Connectaurs 2x NL4 Sp=akon
Febricaion Muttiplis oueau baffique Arition orainée nolre
Fintion face avant Grifie métal mouse painte gris fonce.
Poirts motdes Systeme daccrochape complet Angies Imer-anceintes de 0,207 o 10°
SPECIFICATIONS DU SYSTEME GED S1210
Aéponsa en équene 1) 60Hz~ 19Kz + 308
Phgs utis @-648 [a} 50 Hr - 20kHZ + 6 48
Sersibite 1 VW@ 1 m b} 103 o SPL nomind {103 dB SPL large barde)
SPLotla @ 1 m (b] selon corfguration (d]
Oispersion b} Dépand de fassembiage, 2n configuration couplée.

Conhgurabie £07/120°, en configueation nam-coupie,

Frquence da toupure LF- BF 1 1,1 ktz masstou ol {onfigurable en inkane).

Impédance nominele 16 dhms

Ampicaton HE recommardde 500 W a 1000 W en 16 ahis

UTILISATION DU SYSTEME

Cortiiey dlcimniue Lesencenitas GED 512 nacessttart les Thoontrolers N2 42 fumérkue) ou GED $12
Gralogique) de NEXQL La fogicial propriétare du NX242 comporta des Sysiémes de protection
sophistiquiss et des aiprathimes DSP avancas avas des presels précisament adaplis al
enceintes da la série GED 512, Les Thcontmiers mal cbids donnent un son o qualté médiocre

gt peuvent endomimager des composants du GED 512,

CatiesHP A AL VLR 23/ 203 R
Pasal 1 1{-)/ 1{+} : Non oomnecté : 2}/ 2{+) : erebanda
Srtme d'xoechege Priéxe de 92 idérer sy man e 4'ulisinn duGED 51210 ava koute mise enceisie,

YA SN 4] o) ® \O
«| GeaDPasskee mode |» -0 ﬂo
Crossover BO0Hz -9 o X 4]
D \ @ i H = o @ @ - ? ~-° [ @ D

{(D won  NX2U

waLanrco oUTBUTT

L2

Faher

NX vorm 1o -ES
on

e p—— (@)

0! G @
el
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GEO S12/NX242-ES4

Mode passif 4 canaux

FROM AMPLIFIERS

el Je
mTm

@@ @@t@

(GEOS12 GEOS12 GEQS12 GEDS12 N [N

FA- b3 42- 41 [ ) ) # 2 1
oM s
8z 62 8 E:
8 [ [l
Speakon 4 Speakon 4

I
)

T F]
in STEREO SLEAS
ALK o
AMPLIFIER 1 l—" " p—
Speakon 4 [
j

Speakon 4

IR

G G0y e Ot G

i s e T Y

Speakon 4 Speakon 4
'
M
o

T+ INC.
e 2 (+}72 {-) FULL RANGE
Nnsstmammammtinmet

Speakon 4 Speakon 4

3
[
e,
. GEOS12

4 CHANNELS
b“’-
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