MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE,
DE LA RECHERCHE ET DE LA TECHNOLOGIE

* k%X

DIRECTION DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

Arrété portant définition et fixant
les conditions de délivrance du
brevet de technicien supérieur
industries papetiéres - -option
production des pites, papiers et
cartons et option transformation
des papiers et cartons. [4 _

INORMEN. 'S U Gl

LE MINISTRE DE L’EDUCATION NATIONALE DE LA RECHERCHE
ET DE LA TECHNOLOGIE

VU le décret n ° 95-665 du 9 mai 1995 modifié portant réglement général du brevet de technicien
supénieur

VU P'arrété du 9 mai 1995 fixant les conditions d’habilitation 2 mettre en oeuvre le contréle en cours de
formation en vue de la délivrance du baccalauréat professionnel, du brevet professionnel, et du brevet de
technicien supérieur ;

-VU l’arrété du 9 mai 1995 relatif au positionnement en vue de la préparation du baccalauréat professionnel,
du brevet professionnel et du brevet de technicien supérieur ;

-VU Tl'avis de la commission professionnelle consultative métallurgie, mécanique, électrotechnique,
électronique du 26 mars 1997 ;~

-VU Vavis du conseil supérieur de 1’éducation en date du 2 juillet 1998 ;

-VU I’avis du conseil national de {"enseignement supeérieur et de la recherche en date du 6 juiliet 1998.

ARRETE

ARTICLE PREMIER

La définition et les conditions de délivrance du brevet de technicien supérieur industnes papetiéres sont fixées
conformément aux dispositions du présent arrété.

Le brevet de technicien supérieur industries papetiéres comporte une option production des pates, papiers et
cartons et une option transformation des papiers et cartons.

ARTICLE 2

Les unités constitutives du référentiel de certification du brevet de technicien supérieur industries papetiéres
sont définies en annexe | au présent arrété.



ARTICLE 3

La formation sanctionnée par le brevet de technicien supérieur industries papetiéres comporte des stages en
milieu professionnel dont les finalités et la durée exigée pour se présenter a I'examen sont précisées en annexe
II au présent arrété.

ARTICLE 4

En formation initiale sous statut scolaire, les enseignements permettant d’atteindre les compétences requises du
technicien supérieur sont dispensés conformément & I’horaire hebdomadaire figurant en annexe III au présent

arrété.
ARTICLE 5

Le réglement d’examen est fixé en annexe IV au présent arréte. La définition des épreuves ponctuelles et des
situations d’évaluation en cours de formation est fixée en annexe V au présent arréte.

ARTICLE 6

Pour chaque session d’examen, la date de cldture des registres d’inscription et la date de début des épreuves
pratiques ou écrites sont arrétées par le ministre chargé de 1’éducation nationale.

La liste des piéces a fournir lors de I’inscription a 1’examen est fixée par le recteur.

ARTICLE 7

Chaque candidat s’inscrit a I’examen dans sa forme globale ou dans sa forme progressive conformément aux
dispositions des articles 16, 23, 24 et 25 du décret du 9 mai 1995 susvisé.

1I précise également s’il souhaite subir I’épreuve facultative.

Dans le cas de la forme progressive, le candidat précise les épreaves ou unités qu’il souhaite subir a la session
pour laquelle il s’inscrit.

Le brevet de technicien supérieur industries papetiéres est délivié aux candidats ayant passé avec succes
’examen défini par le présent arrété conformément aux dispositions du titre III du décret du 9 mai 1995

SUSVISE.
ARTICLE 8

Les candidats titulaires de I'une des options du brevet de technicien supérieur industries papetiéres peuvent s¢
présenter & I’autre option & une session ultérieure sans avoir a justifier de conditions particuliéres.

Ces candidats ne passent que les épreuves spécifiques de I’option postulée.

ARTICLE 9

Les candidats qui se sont présentés sans succés a |'une des options du brevet de technicien supériertr industries
papetiéres peuvent se présenter  ’autre option a une session ultérieure sans avoir a justifier de conditions

particuliéres.



Ces candidats peuvent reporter le bénéfice des épreuves obtenues dans le cadre de cette option. Dans ce cas, ils
présentent, d’une part, les éprenves pour lesquelles ils n’ont pas obtenu une nots égale ou supérieure & 10 sur
20 et, d’autre part, les épreuves spécifiques de I’option postulée.

ARTICLE 10

Les correspondances entre les épreuves de l'examen organisées conformément a [arrété du
28 juillet 1995 fixant les conditions de délivrance du brevet de technicien supérieur industries papeticres
- option production des pétes, papiers et cartons et option transformation des papiers et cartons - et les
épreuves de I’examen organisées conformément au présent arrété sont précisées en annexe VI au présent

arrete.

La durée de validité des notes égales ou supérieures a 10 sur 20 obtenues aux épreuves de I’examen subi selon
les dispositions de Parrété du 28 juillet 1995 précité et dont le candidat demande le bénéfice dans les
conditions prévues & I'alinéa précédent, est reportée dans le cadre de Fexamen organisé selon les dispositions
du présent arrété conformément a I'article 17 du décret du 9 mai 1995 susvisé et a compter de la date
d’obtention de ce résultat.

ARTICLE 11

La premiére session du brevet de technicien supérieur industries papetiéres - option production des pates,
papiers et cartons et option transformation des papiers €t casions - organisée conformément aux dispositions

du présent arrété aura lieu en 1999.

La derniére session du brevet de technicien supérieur industries papetiéres - option production des pates,
papiers et cartons et option transformation des papiers et cartons - organisée conformément aux dispositions
de I’arrété du 28 juillet 1995 portant suppression du brevet de technicien supérieur industries papetiéres,
création et définition du brevet de technicien supérieur industnes papetieres - option production des pates,
papiers et cartons et option transformation des papiers et cartons - et fixant les modalités de la formation
sanctionnée par ce dipléme et de I'arrété du 28 juillet 1995 fixant les conditions de délivrance du brevet de
technicien supérieur industries papetiéres - option production des péites, papiers et cartons et option
transformation des papiers et cartons - aura lieu en 1998. A Il'issue de cette session, les arrétés du
28 juillet 1995 précités sont abrogés.

ARTICLE 12

La directrice de ’enseignement supérieur et les recteur sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de
I’exécution du présent arrété qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

- 2 SEP. 1998

Pour le Ministre de 1"fducation nationale,
de 1a Recherche et de 1a Technologie, '
) et par déiégation,
La Directrice de PEnseignement Supérieur,

Francine DEMICHEL
N.B. Le présent arrété et ses annexes II{, IV et V1 seront publiés au bulietin officiel de I'éducation nationale du disponible au centre
national de documentation pédagogique 13, rue du Four 75006 Paris, ainsi que dans les centres régionaux el départ x de d 2

pédagogique. L arréts et I'ensemble de ses annexes seront diffusés par les centres précités.



ANNEXE 1



REFERENTIEL
DES ACTIVITES PROFESSIONNELLES



BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

INDUSTRIES PAPETIERES

OPTION PRODUCTION DES PATES, PAPIERS, CARTONS
OPTION TRANSFORMATION DES PAPIERS ET CARTONS

REFERENTIEL

DES ACTIVITES PROFESSIONNELLES



BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
DES INDUSTRIES PAPETIERES

OPTION PRODUCTION DES PATES, PAPIERS, CARTONS
OPTION TRANSFORMATION DES PAPIERS ET CARTONS

DEFINITION

Le Technicien Supérieur des Industries Papetiéres est un organisateur
et un animateur dont les savoirs et les savoir-faire, issus des domaines du
génie papetier et de la mise en oceuvre des matériaux spécifiques a la
branche, lul permettent d'optimiser la gestion des moyens de production
qui lui sont confiés, d'assurer la qualité des produits fabriqués, de contribuer
a Y'évolution des matériels et des produits existants et de participer qu
développement des ressources humaines.

CONTEXTE PROFESSIONNEL

L'environnement économique industriel et humain sur lequel le
Technicien Supérieur des Industries Papetiéres doit agir, présente les
caractéristiques suivantes :

* Le papier est un matériau d'avenir : les produits fabriqués et leur
transformation connaissent un développement soutenu par
'évolution de l'existant et I'apparition d'usages nouveaux. La
consommation croit réguliérement. En amont, ia matiére premiére
est disponible, renouvelable et recyclable.

* La protection de l'environnement et la sensibilité des
consommafeurs a l'égard de l'utilisation des ressources naturelles
sont des facteurs qui accélérent la récupération des déchets et.la
mise en oeuvre des matériaux recyciés.



* L'organisation de la production dans ses différentes phases
(méthodes, ordonnancement, fabrication, mise a disposition du
client) est un facteur majeur de compétitivité eu égard aux
contraintes de fiexibilité et de quadlité

" L'enjeuy économique de l'ossurance - quadiité introduit des
methodes de fravail nouvelles dans un milieu industriel traditionnel
ou le savoir foire se transmet par voie orale @ des personnes
formées par 'expeérience.

* L'animation des hommes recouvie notamment les domaines de
de la motivation, de |a sécurité et de la formation, . Elle nécessite
fa capacité d'anticiper les situations, de coordonner des activités
et de transmetire des savoir-faire.

SPECIFICITE DE L’ OPTION PRODUCTION DES PATES, PAPIERS. CARTONS

* C'est une industrie lourde qui nécessite des investissements
considérables. Les colts d'expioitation sont trés importants (theure
de production d'une grande machine représente de 60 & 80 KF)

*La prise en compte de la protection de l'environnement
(réduction de la pollution, traitement des décheis) est facteur de
confraintes économiques et d'évoluticns technologiques.

* Le marché des popiers est international.

* Le process exige. pour des raisons de codt et de sécurité, un
fonctionnement continu 24 heures sur 24 et 7 jours sur 7. Le travail est
généralement organisé en cing équipes.

D IE

* C'est une industrie qui met en oeuvre une multiplicité de matérieis
représentant des investissements importants et qui développe une
plurciité de procédés de transformation des papiers-cartons
ainsi que ceux de limpression.

* Les matiéres d'oeuvre sont variées. Outre le matériou papier-
carton, des matériaux complémentaires appartenant @ des
familles diverses entrent dans la fabricotion des produits :  ainsi les
colles, les plastiques, les encres.....



* Chaque produit est une unité qu'il faut reproduire de fagon
identique dans la série mais qussi dans le temps. Ces produits sont
évelutifs en fonclion notamment des nouveaux matériaux , des
avancées technolegiques, des exigences des marchés, des
contraintes de 'environnement.

* Lorganisation du travail en équipe est généralement
discontinue, Le fonctionnement des machines est le plus souvent
séquentiel. Chaque série est une commande. Les séries sont
généralement courtes.

DEL DES ACTIVITE

Dans le cadre de I'environnement propre @ la branche, Production
ou Transformation, et des moyens qui lui sont remis, le Technicien Supérieur
des Industries Papetiéres est, généralement, placé dans une situation
d'animateur de groupe. i développe des capacités d'organisation pour
coordonner différentes activités recouvrant des techniques diversifiées.

Dans ce contexte il est capable :

* d'optimiser la gestion de production de l'ensemble des
matériel dont il a la charge,

* d'assurer la qualité des produits,

" d'animer l'activité d'un groupe en maintenant le respect de la
securité et en améliorant le savoir faire,

* de participer a la conception et au développement des
produits, & l'amélioration des procédés, & la mise en place
d'équipements nouveaux.

* de contribuer au développement des hommes par la
formation et avec les moyens de la gestion des ressources
humaines qui lui sont confiés.

DESCRIPTION DES FONCTIONS ET ACTIVITES

Le Technicien Supérieur des Industries Paopetiéres exerce son activité
principatement dans les ateliers de production ou ou sein d'un service
technique @ méthode, crdonnancement, contrdle qualité, laboratoire,
bureau d'études, équipements fravaux neufs, ou d'un service commercial.

Ces services ont des poids différents selon qu'il s'agisse de la bronche
de la Production cu de celle de la Transformation. La technologie des
process et procédés utilisés, la nature des matériaux traités et Ia destination
des produits fabriqués, sont des facteurs de différenciation.



BTS INDUSTRIES PAPETIERES
option production des pates, papiers et cartons

SPECIFICITE DE LA BRANCHE PRODUCTION

Le process de fabrication des péites et des papiers requiert des savoirs
pluridisciplinaires : génie papetier, chimie, physique, thermique, génie mécanique,
contrdle régulation, informatique.

La responsabilité en matiére de coiit et de sécurité, la complexité des

savoirs et savoir-faire nécessitent un temps d’apprentissage important avant le plein
exercice du métier.

DESCRIPTIQON DES ACTIVITES

Les activités sont regroupés sous 4 fonctions :
1 - PRODUCTION

2 - ANIMATION DES HOMMES

3 - PROCESS ET PRODUIT

4 - CONCEPTION DES PRODUITS ET DES EQUIPEMENTS
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BTS INDUSTRIES PAPETIERES
option transformation des papiers et cartons

DESCRIPTION DES ACTIVITES
Les activités sont regroupés sous 7 fonctions :

1 - CONCEPTION DU PRODUIT

2 - PREPARATION, MISE AU POINT, LANCEMENT, SUIVI,
CONTROLE, GESTION DE LA PRODUCTION

3 - IMPRESSION INTEGREE A UNE FABRICATION DE PRODUITS
PAPETIERS

4 - TRAITEMENT DE SURFACE
5 - MISE EN FORME DU PRODUIT
6 - QUALITE

7 - ANIMATION DES HOMMES

12
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
INDUSTRIES PAPETIERES

Option: Production des pates. papiers et cartons
Option: Transformation des papiers et cartons



BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR "INDUSTRIES PAPETIERES"
PRESENTATION GENERALE DES PROGRAMMES D'ENSEIGNEMENT

1 - Architecture générale des programmes d'enseignement

La formation dispensée dans le cadre de la préparation au Brevet de technicien
supérieur "industries papetiéres” repose sur :
- des enseignements communs aux options "Production des pates , papiers et
cartons " et "Transformation des papiers et cartons” .
. Etude fonctionnelle at structurelle des constituants ;
. Automatismes et informatique industrielle .
- des enseignements propres & I'option "Production des péates , papiers et
cartons” .
. Etude des relations produits-procédés ;
. Etude systémique des process ;
. Conduite des process .
- des enseignements propres & I'option "Transformation des papiers et cartons "
. Etude des relations produits-procédés ;
. Etude des technologies des moyens de transformation ;
. Mise en oeuvre et gestion des moyens de transformation .

La maitrise des risques au travaif constitue une des composantes essentielles de
fa qualification professionnelie des techniciens supérieurs de la branche des industries
papetiéres qui doivent conduire leurs activités avec la préoccupation constante de la
sécurité des hommes et du respect de I'environnement . La formation dispensée dans
le cadre de la préparation au Brevet de technicien supérieur de la branche des
"Industries papetiéres” doit donc permettre aux é&tudiants d'intégrer un véritabie
"esprit de sécurité” dans les activités de conception , d'organisation de la production
et de conduite des installations . On s'attachera donc tout particuliérement , dans le
cadre des différents programmes d'enseignement , 3 mettre les étudiants en situation
d'appréhender les domaines suivants .

- identification des risques;

- évaluation des risques ;

- mise en oeuvre des mesures de prévention : consignes de sécurité ,

équipements de protection individuelle , protection collective , prévention
intégrée & la conception , prévention intrinseque , ....

2 - Forme des programmes
Les différents enseignements des deux options du Brevet de technicien supérieur
"Industries papetiéres” font I'objet d'une mise en relation avec les compétences sous

la forme d'un tableau . Chacun de ces enseignements est décrit au travers de sa
finalité et des contenus du programme associé .
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FRANCAIS

L’enseignement du frangais dans les sections de techniciens supérieurs se réfere aux dispositions de
I’arrété du 30 mars 1989 (BO n° 21 du 25 mai 1989) fixant les objectifs, les contenus de 1’enseignement
et le référentiel de capacités du domaine de I’expression frangaise pour le brevet de technicien supérieur.
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LANGUE VIVANTE ETRANGERE

1. OBJECTIFS

Emwdier une langue vivante étrangére contribue i ia formation intellectuelle et a I’enrichissement culturel de
Pindividu.

Pour I'émdiant de brevet de technicien supérieur, cette éfude est une composante de la formation
professionnelie et la maitrise d’une langue vivante étrangére est une compétence indispensable 4 I’exercice de

Ia profession.

Sans négliger aucun des quatre savoir-faire linguistiques fondamentaux (comprendre, parler, lire et écrire la
langue vivante étrangére) I’on s’attachera 4 satisfaire les besoins spécifiques a I'activité professionnelle
courante et 4 P'utilisation de l1a langue vivante étrangére dans I'exercice du métier.

1 sera bon de privilégier I'anglais comme langue vivante étrangére pour ses applications professionnelles. Si
celui-i n’est pas retenu comme langue obligatoire, il est vivement conseillé de le choisir comme langue

facultative.
2. COMPETENCES FONDAMENTALES

Elles seront développées dans les domaines suivants :

- exploitation de la documentation, en langue vivante étrangére, afférente aux domaines techniques et
commerciaux (notices techniques, documentation professionnelle, articles de presse, courrier, fichier

informatisé ou non...) ;
- utilisation efficace des dictionnaires et ouvrages de référence, appropriés ;

- compréhension orale d’informations ou instructions 4 caractére professionnel et maitrise de a langue orale de
communication au niveau de 1’échange de type professionnel ou non, y compris au téléphone ;

- expression écrite, prise de notes, rédaction de comptes rendus, de lettres, de messages, de brefs rapports.

Une hLaison étroite avec les professeurs d’enseignement technologique et professionnel est recommandée au
profit mutuel de la langue et de la technologie enseignées, dans Uintérét des étudiants.

3. CONTENUS

3.1 Grammaire

La maitrise opératoire des éléments morphologiques et syniaxiques figurant au programme des classes de
premiére et terminale constitue un objectif raisonnable. I conviendra d’en assurer la consolidation et

I’approfondissement,

3.2. Lexique

On considérara comme acquis le vocabulaire élémentaire de la langue de communication et le programme de
second cycle des lycées.

Cest & partir de cette base nécessaire que I'on devra renforcer, étendre et diversifier les connaissances en
fonction des besoins spécifiques de la profession.

3.3 Eléments culturels des pays utilisateurs d’une langue vivante étrangére.

La langue vivante étrangére s'entend ici au sens de la langue utilisée par les techniciens et doit étre pratiquée
dans sa diversité : écriture des dates, unités monétaires, abréviations, heuse... En anglais, on veillera a
familiariser les étudiants aux formes britanniques, américaines, canadiennes, australiennes... représentatives de

la langue anglophone.
Une attention particuliére sera apportée a ces probi¢mes, tant a I'écrit qu’a {'oral.
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B.T.S. INDUSTRIES PAPETIERES
PROGRAM'E DE MATHEMATIQUES

*

L'enseignement des mathématiques dans les sections de techniciens supérieurs Industries
papetigres se référe aux dispositions de 1'arrété du 30 Mars 1989 fixant les objectifs,
les contenus de 1'enseignement et le référentiel des capacités du domaine des mathéma-

tiques pour les brevets de technicien supérieur,

Les dispositions de cet arrété sont précisées pour ce B.T.5. de la fagon suivante :

I - LIGNES DIRECTRICES
2. OBJECTIFS SPECIFIQUES A LA SECTION.

L'étude de phénomiénes continus issus des sciences physiques et de la technologie

constitue un des object{?s essentiels de 1z formation des techniciens supérieurs
en industries papetiéres. Ils sont décrits mathématiquement par des fonctions

obtenues, le plus souvent, comme solutions d'équations différentielles.

De mé8me 1a connaissance de quelques méthodes statistiques pour contrSler Ta qualité d'une

fabrication et sa conformité au modale initial préﬁu est indispensable 3 un technicien

supérieur en industries papetigres.

3. ORGANISATION DES CONTENUS,

C'est en fonction de ces objectifs que 1'enseignement des mathématiques est congu ; i1

peut s'organiser autour de guatre pdles :

- Une étude des fonctions usuelles, c'est-a-dire exponentielles, puissances et logarithme

-

dont 1a maTtrise est nécessaire a ce niveau ;

- La résolution d'équations différentielles dont on a voulu marguer 1‘'importance, en

relation avec les problémes d'évelution et de commande ;

- Une initiation au calcul des orobab?]ités suivie de notions de statistique inférentielle

débouchant sur 1a construction des tests statistiques les plus simples utilisés en

contrdle de qualité ;

- Une valorisation des aspects numérigues et graphigues pour 1‘'ensemble du programme, une

initiation- 2 quelgues méthodes élémentaires de 1'analyse numérique et 1*'utilisation a cet

effet des ressources des calculatrices programmables de poche et des moyens informatigues.
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5. ORGANISATION DES ETUDES.
‘horaire est de 2 heures + 1 heureen premigre année, et de 1 heure + 1 heure en

L

seconde année.

I1 - PROGRAME

Le programme de mathématiques est constitué des modules suivants :

Nombres complexes 1.

Suites arithmétiques, suites géométrigues.

I1 s'agit d'une initiaticn & 1'étude de quelgues phénoménes discrets décrits mathéma-

tiquement par de telles suites ; celle-ci est & mener en liaison avec, notamment,
1'enseignement d'économie et de gestion et s'adresse, en particulier, aux éléves issus

de sections ou une telle &tude ne figure pas au programme de mathématiques des classes

antérieures.
Suites arithmétiques et géométriques définies | L'étude générale des suites et la notion

par un+1=un+a et un+1=bun. de convergence sont en dehors du pro-

Expression du terme de rang k. gramme.

Caleul de 142+...+n et de l+b+b+...+b",

Travaux pratioues

1. Exemples d'étude de situations conduisant
3 des suites arithmétigues ou géométriques

(préts,...).
Fonctions d'une variable réelle 1, & 1'exception des fonctions hyperboligues.

Calcul différentiel et intégral 1.
Equations différentielles 1, & 1'exception du TP 3, le second alinéa étant remplacé par

Résolution des équations linéaires du second
ordre a coefficients réels constants dont le
second membre est une fonction exponentielle

e at. ot aeR un polyndme, ou une fonction

cos (wt+ ? ).
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SCIENCES MHYSIQUES-PHYSIQUE APPLIQUEE

Obijectifs généraux

Dans les sections de techniciens supérieurs Industries papetieres, I’enseigncmcnt.df. sciences
physiques et de physique appliquée vise 2 prolonger la formation scientifique acquise par les

éléves dans le second cycle . _ _ .
Cet enseignement développe chez les éléves la connaissance des lois ph):'mqucs qui leur
permettront tout 4 la fois de comprendre le fonctionnement des structures qu‘il's rencontreront
dans leurs activités professionnelles, de suivre I'évolution des techniques, et, éventueliement,

d'acceder a des niveaux de qualification supérieurs . ]
11 est dispensé en étroite relation avec les enseignements technologiques du champ

professionnel .

Aux objectifs de connaissances s'ajoutent des objectifs méthodologiques : cet
enscignement donnera aux €l2ves fa possibilité de continuer 3 pratiquer la méthode et Ie raisonnement
scientifiques, notamment au cours des séances de travaux pratiques systématiquement associées aux
séances de cours. Méthode et raisonnement scientifiques, appliqués plus tard 2 I'analyse des
syst¢mes qu'ils rencontreront et des informations techniques qu'ils recevront, permettront aux
techniciens supérieurs des Industries Papetidres d'adopter une attitude critique et autonome 2 leur
égard.

Modalités densei

L'enseignement de sciences physiques - physique appliquée comporte deux parties :
physique - chimie et physique appliquée. Chacune d’elles forme un ensembie cohérent qui doit &tre
confié A un seu! professeur : de physique - chimie pour la premitre, de physique appliquée pour la
seconde (2 moins qu’un seul professeur n’assure la totalité de ces deux enseignements).

La répartition horaire entre physique-chimie et physique appliquée est la suivante :

TS1 TS2
physique-chimie 1 +(1) 2+(2)
physique appliquée 1 +(D) I +(D)

D'une maniére générale, les séances dg travaux pratiques ont une durée de deux heures, une
séance toutes les deux semaines en physique appliquée pour les €l2ves de premitre année et de
deuxigme année, et en physique-chimie pour les él2ves de premire année; une séance hebdomadaire
de deux heures en physique-chimie pour les él2ves de deuxidme année. On rapproche ainsi au
maximum cours et T.P, De nombreux points du programme peuvent faire 'objet de TP-cours qui
offrent la possibilité d'une approche concréte et aisée pour les éléves.

T.P. et T.I. cours doivent permettre d’acquérir une bonne connaissance des méthodes de
mesure et d apprendre A utiliser rationnetlement les appareils de mesure professionnels (aprés
consultation cles firhes techniques et notices).
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QOHICHUS du programme

Le programme ci-dessous, correspond aux deux années d'enseignement.

L'ordre des différentes rubriques n'est nullement impératif et les professeurs restent
évidernment libres de concevoir et d'adopter pour leur enseignement la progression qu'ils jugent la
meilleure. Cette liberté implique toutefois que toutes les dispositions soient prises au niveau de
I'équipe éducative pour que les professeurs de physique-chimie et de physique appliquée de
deuxiéme année aient une connaissance claire des sujets abordés en premiére année, des niveaux
auxquels il ont été traités et des TP qui leur ont été consacrés.

Les progressions adoptées doivent par ailleurs faire l'objet de concertation avec les
professeurs d'enseignement technologique et de mathématiques.

Les professeurs de physique-chirnie et de physique appliquée peuvent étre amenés i traiter
des sujets de sciences physiques ou de physique appliquée qui ne figurent pas explicitement au
programme d'examen mais qui se révélent utiles pour une étude particuiiére entreprise en
technologie, ou qui suscitent une curiosité Iégitime du fait d’un regain d’actualité. Ces interventions
supplémentaires peuvent prendre la forme d'une vulgarisation rigourcuse et sobre. Compie tenu de
I'horaire affecté aux sciences physiques, en revanche, ils ne pourront guére effectuer de
développements a caractére technologique et ceux-ci seront donc le plus souvent laissés 2 I'initiative
des enseignants de spécialité.

Programme de physique

1. Les grandeurs physiques et leurs mesures

Rappels sur les symboles et les unités légales. Expression et homogénéité d'un résultat littéral.
Erreurs et incertitudes dans les mesures directes, propagation des erreurs par 1'utilisation des

formules.
Commentaires et limites des connaissances

C’est tout au long des deux années d’enseignement, plutdt qu’a 1'occasion d’un cours vite
oublié, gque I’accent sera mis sur la précision des mesures et sur les incertitudes qui les caraciérisent.
Les éleves devront ére capables de :
« vérifier I'homogénéité d’une expression et en tirer parti,
« reconnaitre si des erreurs sont liées ou indépendantes,
» distinguer erreurs absolues et erreurs relatives,
» comprendre ce qu’est I’estimateur d’une grandeur (sa valeur la plus probable),
« comprendre ce qu'est I'intervalle de confiance associ€ a un résultat de mesure, 2

un niveau de confiance donné,
» choisir le nombre de chiffres significatifs accompagnant le résultat numérique

d’un calcul pour qu’il soit compatible avec les données de 1'énoncé.
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2. Chaleur . Thermodynamique.
2.1. La température

Echelles de température . Température absolue. ‘
Dilatation et compressibilité des solides, des liquides et des gaz : étude expérimentale ;
coefficients de dilataton.

2.2. Thermedynamique

Définition de I'état thermodynamique d'un systéme en équilibre macroscopique : variables
d'état, paramétres extensifs et intensifs ( p, T, concentrations...). Equation d'état d'un fluide.

Cas des gaz parfaits : pressions partielles.

Travail élémentaire d'un systéme de forces extérieures appliquées 3 un systéme parfait. Travail
et chaleur échangés par un systéme avec le milieu extérieur.

Premier principe de la Thermodynamique ou principe de la conservation de I'énergie : fonctions
d’état U (énergic interne) et H (enthalpie).

2.3. Les échanges thertniques

Energie thermique échangée entre deux systémes.

Mesures calorimétriques, capacité thermique volumique d'un corps, capacité thermique d'un
systéme ; effet de volant thermique.

Changements d'états : enthalpie de changement de phase (chaleur latente).

Courbe p = f(T) caractérisant les équilibres de phases d’un corps pur.

Modes de transmission de I'énergie thermique : définitions de la conduction, de la convection et
du rayonnement : exemples. Echangeurs.

2.4. Cas de I’eau : étude des transformations subies par 1'eau dans un générateur de
vapeur et une sécheric ; vapeur saturée, vapeur humide; diagrammes de Carrier (air humide) et de
Mollier (vapeur d’eau).

Commentaires et limites des connaissances

2.1. Les €éleves devront connaitre les échelles Celsius et Kelvin et leur décalage. Ils
devront pouvoir utiliser un coefficient de dilatation ou de compressibilité pour calculer une variation
de volume, ou, inversement, ils devront pouvoir déterminer un tel coefficient & partir de mesures.

2.2. Les éleves devront savoir appliquer ces notions aux gaz parfaits, mais ils
connaitront la signification de 1'équation d’état d’un fluide quelconque et pourront en tirer parti dans
des cas simples. Ils devront connaitre les conventions thermodynamiques et les relations :

SW =-pdV,dU =8W +8Q,dH=dU +d (pV), dU=dQy=mcvdT,dH =dQp=mcp dT.
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2.3. La calorimétrie sera uniquement étudiée en ravaux pratiques.

Les éléves devront éire capables de :

. citer erde distinguer les différents modes de mansfert de i'énergie thermique,

« calculer un flux de conduction therrnique dans Ie cas ol le coefficient global d'échange
est considéré comme constant, par exemple dans le cas d"échangeurs tubulaires simples, sans perte

thermique ni changement d’é1at.
« connaimre I’existence et les propriéiés essentelles des échangeurs a co-courant et & contre

courant (notamment 'allure de la distribution des températures des fluides le long de ces échangeurs);
en revanche, le calcul de ces dismibutions ne sera pas exigé a I'examen.

2.4, Les éleves devront savoir utliser les diagrammes de Carrier et de Mollier et calculer
un taux d humidité relative (degré hygromérrique) 2 partir de la pression partielle de vapeur d’eau
dans une enceinte et de la pression de vapeur saturante de I'eau i la température de I'enceinte.

3. Statique et dynamique des fluides
3.1. Statique des fluides

Pression. Loi fondamentale de I'hydrostatique. Forces pressantes.
Notion de tension superficielle : loi de Jurin.

3.2. Dynamique des fluides

Loi fondamentale de la dynamique : application aux fluides parfaits incompressibles en
déplacement ; théoreme de Bernoulli.

Fluides réels : viscosité ; mesure du coefficient de viscosité. Nombre de Reynolds.

Ecoulement laminaire : loi d¢ Poiseuille et applicatons. Viscosimétres.

Régimes turbulents ; pertes de charge (notons).

Commentaires et limites des connaissances
L’enseignement sera limité & I’acquisition de connaissances de base permettant au technicien de

déteminer rapidement les ordres de grandeur de différentes grandeurs telles que forces pressantes,
débits de soutirages, vitesses d'écoulement, ascension capillaire, etc. La difficulté ne portera en aucun

cas sur des particularités mathématiques comme des calculs d'intégrales compliquées etc ; en revanche
on mettra avec profit I’accent sur I'utilisation correcte des unités et la notion d"homogeénéite.

4. Optique
4.1. Eléments de photométrie

Fréquences des radiations lumineuses et longueurs d'ondes correspondantes.
Specte d’un rayonnement lumineux.
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Unités courantes de photométrie.
Diffusion de la lumiére : albedo et luminance d'une surface éclairée.

Intensité lumineuse ; loi de Beer - Lambert ; spectrométrie.
4.2. Lurniére visible et couleur

Lumiéres visibles colorées et domaines de longueurs d'ondes associées.
Filtres; synthése additive de la lumidre et synthése soustractive ; couleurs compiémentaires.
Idenification des couleurs ; colorimétrie : couleurs fondamentales ; teinte, intensité, saturation

d’une couleur.
Commentaires et limites des connaissances

4.1. et 4.2. Les éleves devront éure capables :
» de donner la valeur de la vitesse ¢ de la lumiére dans le vide (3.00.108 ms'1),

« de donner la relatdon A = ¢ T et de I'utiliser,

» de citer les unités les plus courantes de photomémie énergétique (flux lumineux,
intensité, éclairemnent) et d’utiliser les autres lorsque leur expression sera fournie ( luminance , etc),
+ de donner la définition de I'albedo d'une surface éclairée, de son absorbance et de sa

transmittance,
« d'utiliser la loi de Beer-Lambent et de reconnaitre 1'évolution d'un spectre,
» de donner la définition de couleurs complémentaires et de préciser les nodons de teinte

et de saturation.
Programme de Chimie

1. Atomes et édifices chimiques

1.1 Stucuure des atomes
Noyau : composition ; isotopie.
Radioactivité : période ; types ; protection.
Structure électronique: niveaux d’énergie €lectronique, quantification, classification périodique.
Regle de 1'octet : ions monoatomiques.

1.2. Edifices chimigques
Liaison covalente.
Molécules et ions polyatomiques : formules de Lewis; géométrie; énergie de liaison.

Liaison ionique : exemple du chiorure de sodium ; formules de composition.
Polarisation des liaisons : électronégativité des éléments ; polarisation ; polarisabilité des

liaisons ; molécules polaires.
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Liaisons intermoléculaires ; conséquences : liaison hydrogéne. forces de Van Der Waals.
Mgéthodes spectroscopiques d'analyse (LR., visible . U.v.).

Commentaires et limites des connaissances

1.1. La partie relative & la radioactivité¢ a pour objectif de donner aux éleves des
informations sur les risques liés 2 I"utilisation de sources radioactives.
Les éléves devront étre capables :

« de savoir exploiter la position d'un élément dans la classification périodique (pour
répondre 4 des questions simples),

« d"expliquer la charge des principaux ions monoatomiques.

1.2. Pour 'ensemble des notions abordées, on se limite A des connaissances descriptives
et A quelgues données numériques caractéristiques.
Les éléves devront étre capables :
« d’utiliser les formules brutes, développées, semidéveloppées des molécules,
« de décrire la géométrie de quelques molécules ou ions,
« de savoir relier une énergie de liaison aux énergies de liaison dans des cas simples.
Seules, des connaissances qualitatives sur la polarisation des liaisons seront exigibies.
Les méthodes spectroscopiques d’analyse ne feront pas i'objet d'un cours approfondi mais
plutdt d’une information complétée si possible par un travail expérimentat.

2. Réactions chimiques
2.1. Equation de réaction

Ecritures ; équilibrage.
Calculs de quantités, masses, volumes en réaction.

2.2. Equilibres chimiques
Définition. Loi dite d’action de masse. constante d’équilibre.
Commentaires et limites des connaissances

2.1.Pour les calculs susceptibles d’étre demandés aux éléves lors de 1’'examen, les
réactions seront supposées totales ; en revanche les proportions pourront ne pas étre
stoechiométriques.

2.2. Ces notions seront mises en application essenticllement dans les équilibres acide-
base, de solubilité, de complexation et d’oxydoréduction. Elles seront dispensées en relation avec
I'enseignement de thermodynamique.

L'activité chimique sera assimilée 2 la pression particlle dans le cas des gaz parfaits et & la
concentration dans le cas des solutons diluées. Elle sera prise égale a 1 dans le cas d'un corps pur ou
d’un solvant.
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3. Les solutions agqueuses
3.1. L'eau ; les solutions aqueuses

La molécule d’eau : structure et propriétés.

L’eau a I'état liquide : structure, liaison hydrogéne, auto-ionisation, produit ionique.

L'cau solvant : pouvoir dissociant, ionisant, hydratant Applications : savons ct détergents.
Les électrolytes : dissociation ; mobilité des ions et conductivité.

3.2. Réactions acide-base

Notion de pH.

Couples acido-basiques seion Bronsted.

Constante d’acidité ; pKa . Classification des couples acide-base.
Réactions acide-base : dosages (pHmétriques et par indicateurs colorés).
Solutions tampons.

3.3. Réactions de précipitation et de complexation

Solubilité, produit de solubilité.
Formation de complexes; constante de dissociation.

3.4. Réactions d’oxydoréduction

Couples redox ; piles ; potentiels standard ; classification des couples d’oxydoréduction en vue
de 1a prévision qualitative des réactions.

Dosages d'oxydo-réduction.

Phénomenes de corrosion.

Commentaires et limites des connaissances

3.1. Les éleves devront connaitre la valeur du produit ionique de 1’cau 2 25 °C et les
modes d'action (hydrophile, lipophile) des savons et dérergents. Ils sauront relier qualitativement
mobilité et conductivité et connaitront, grice aux ravaux pratiques, quelques ordres de grandeur de

conductivités de solutions aqueuses.
On pourra aborder en cours la notion de double couche (potentiel zetta en papeterie).

3.2. Les €leves devront savoir
« interpréter les courbes de dosages les plus courantes. On se placera dans le cas od

I'espéce dosante est forte et I'espéce dosée est un(e) mono ou un(e) di-acide (base) ou un mélange de

deux mono-acides (bases).
» exploiter un dosage par indicateur color€.
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3.3. Les éléeves devront savoir calculer s connaissant K et réciproquement. et prévoir

qualitativement les limites du domaine de solubilite.
Un dosage complexomémrique sera effectué en travaux pratiques, ainsi Gue la mesure de la

dureté de I'ean.

3.4. L’équation de Nernst ne sera donnée que pour introduire qualitativement I'influence
des concentations et du pH sur les potentiels redox. Aucune question ne poriera sur cette équagon.
Les exemples de dosages d’oxydo-réduction seront choisis plus particuliérement en chimie

papetigre.
4. Eiéments de Chimie organique.
4.1. Chaines carbonées

Constitution ; formules brutes, semi-développées, développées.
Régles de nomenclature.

Géométrie.

Insaturations ; cas particulier du cycle aromatique.

4.2. Fonctions principales

Fonctions oxygénées : alcools, aldéhydes, cétones, acides, esters.
Glucose ; amidon ; celiulose ; lignine.

4.3. Réactions

Substtution. Addition. Substitution aromatique.
Oxydation des alcools et des aldéhydes.
Estérification ; hydrolyse.

Polymérisation ; polycondensation.

Commentaires et limites des connaissances

4.1. En ce qui concerne la géométric des chaines carbonées, on se limitera a la

représentation de Fischer.
Les éléves devront étre capables de :
. passer dans des cas simples de la nomenclature officielle aux formules et

réciproquement.
« connaitre les dénominations usuelles.

4.2. Seules des connaissances qualitatives seront exigibles. Les éléves devront :

« connaitre le vocabulaire spécifique,
« identifier les groupes fonctionnels apparaissant dans une formule (cellulose, lignine..).
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Programme de physique appliquée i PPélectricité
1.Systemes du 1€7 et du 2éme ordre en régime transitoire

Etude expérimentale de la charge et de l2 décharge d'un condensateur & travers une résistance.

Etude expérimentale de ['établissement et de I'extinction du courant dans une bobine .

Etude expérimentaie et théorique d'un dipdle RLC soumis & un échelon de tension ; influence
de I'amortssement.

Etude expérimentale et théorique de la réponse en vitesse d'un moteur 2 courant continu 2
excitation indépendante, entrainant une charge inertielle, lorsqu'il est soumis a un échelon de tension.

Commentaires et limitations des connaissances

Cet enseignement est destiné a fournir des modeles simples d’évolutions de systémes du
premier et du second ordre entre deux états de repos, sous I'influence d’une sollicitation constante.
Les éléves devront :

dv
-d_I_ )

« savoir mesurer la constante de temps d'un systéme du premier ordre sur la courbe de
réponse a un €chelon de tension,

« savoir que la réponse d’un systtéme du second oidre peut comporter des oscillations si le
coefficient du terme d’amontissement, identifiable dans I'équation différenticlie, est faible.

« connaitre les relations u =L % ,i=C

2. Régime sinusoidal ; systémes monophasés et systémes triphasés

2.1. Etude des dipbles linéaires en régime permanent sinusoidal. Impédance. Association
de dipbles. Comportement fréquentiel d’un dipdle résonnant (série ou parallgle); bande passante.

2.2. Puissances en régime sinusoidal monophasé permanent (puissance active, puissance
réactive, puissance apparente). Facteur de puissance. Théoréme de Boucherot.

2.3. Puissance active, puissance réactive, puissance apparente pour un systeéme triphasé
équilibré. Mesures de puissance active pour un systéme triphasé équilibré .

Commentaires et limites des connaissances

Il s’agit de maintenir les connaissances acquises dans les classes antérieures. Seule ' utilisation
du formalisme de Fresnel sera demandée : ce formalisme sera appliqué au circuit ésonnant “série” et
au circuit résonnant *‘paralléle” (circuit bouchon) en montrant auparavant qu’une bobine peut étre
décrite soit par un modéle série, soit par un modéie paralléle. '

En travaux pratigues on utilisera des wattmetres A effet Hall munis de pinces ampéremétriques.

On se limitera, comme en Terminale Génie Mécanique, aux sysiémes triphasés équilibrés.
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3. Etude des principes physiques mis en @uvre dans quelques capteurs

3.1. Présentation simplifiée de la piézo-électricité (capteurs de grandeurs mécaniques),
de la variation de résistance de certains dispositifs sous T'effet de divers parameétres (jauges de
contraintes pour capteurs de grandeurs mécaniques, résistances métalliques pour thermometres de
précision, photorésistances pour luxmetres), de 1'effet Hall (capteurs de courant et de champ
magnétique), de 1’effet Seebeck (capteurs de température), de la conduction dans les semi-
conducteurs (capteurs de température 4 thermistance et capteur d'éclairement a photodiode ou

phototransistor), des capteurs de déplacements inductifs et capacitifs.
3.2. Conditionnement du signal et acquisition de la grandeur analogique : nécessité

fréquente d'une conversion analogique-digitale : précision liée au nombre de bits utilisé.
Commentaires et limitations des connaissances

Un capteur pourra apparaitre dans un probléme, mais aucun capteur ne doit étre connu
spécialement : toute indication nécessaire 4 I'étude d'un tel capteur sera fournie.

4. Convertisseurs statiques et machines tournantes
4.1. Transformateurs monophasés et transformateurs triphasés.

Modéle du transformateur monophasé parfait. Relations entre tensions primaire et secondaire,

entre intensités des courants primaire et secondaire.
Transformateur réel : saturation magnétique, pertes de puissance, chutes de tension en charge.

Schéma éguivalent vu du secondaire. Rendement.
Emde expérimentale d'un transformateur triphasé.

4.2 Machine 2 courant continu 3 excitation indépendante et & excitation en série associée
3 un convertisseur statique : hacheur ou redresseur commandg. Définitions, réversibilité.

4.3. Moteur synchrone triphasé associé 2 un onduleur de fréquence variable.

4.4. Caractéristiques essentielles du moteur asynchrone triphasé alimenté sous tension de
fréquence constante : tension nominale et couplages ; glissement g ; rendement inférieur & (1 - g);

vitesse de synchronisme ; forme de la caractéristique mécanique T(n). _
Moteur asynchrone triphasé associé & un onduleur maintenant constant le rapport V / f.

4.5. Principes mis en ceuvre dans les moteurs pas a pas.

Commentaires et limites des connaissances

4.1.1 s"agit 12 encore d’entretenir les connaissances acquises dans les classes antérieures
et de reconnaitre. dans le matériel des différents ateliers, les dispositifs déja érudiés. Seule I'étude -
expérimentale du transformateur triphasé est nouvelle ; pour ce dernier point, aucune connaissance
particuliére autre que les questions relatives aux tensions applicables sur les enroulements primatres et
aux courants susceptibles de parcourir les enroulements ne pourra étre exigée a ’examen.
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4.2. 11 s’agit essentiellement d’ancrer dans I’esprit des éléves que la plupart des
dispositifs modernes de motorisation électrique doivent se concevoir en termes de vitesse réglable.
Les travaux pratiques permerront d'associer effectivement un moteur électrique et son
alimentation fournissant une tension d'induit réglable. Le niveau formel de 1’évaluation terminale sera
celui de Ia classe termninale “génie mécanique”, mais la qualité de la réflexion qualitative devra, grice &
la.variété des situations rencontrées, étre supérieure.

4.3. Le réglage de la fréquence des tensions d’alimentation d'un moteur synchrone
permet évidemment d’en maitriser la vitesse. On fera simplement remarquer que la constance du
rapport V / f traduit la permanence du flux magnétique maximal embrassé par un enroulement
d’induit, par application de la simple loi de Faraday : lel= do/dt, et on s’attachera plutdt a faire
manipuler les éléves sur des dispositifs industriels qu'a construire la théorie de tels groupes.

4.4. Cente partie correspond presque entiérement 2 des révisions de la classe antérieure.
Seule I'association d’un onduleur maintenant le rapport V / f constant et d’un moteur asynchrone peut
étre considérée comme nouvelle. On en limitera la théorie au strict minimum.

Les éléves devront savoir:

« faire un bilan de puissance en charge d’un moteur asynchrone,

- trouver le point de fonctionnement d’un ensemble moteur asynchrone - charge lorsque
les deux caractéristiques sont connues,

« savoir que les parties utiles des caractéristiques mécaniques sont des droites paralléles
lorsque la fréquence varie.

4.5. L'étude théorique restera qualitative, en revanche une manipulation rendra plus
concretes les qualités de ces moteurs.

5. Notions de base sur les asservissements et la régulation

5.1. Présentation d'un asservissement par schéma unidirectionnel : chaine de puissance ou
chaine directe ; chaine de retour ou chaine de contrdle; opérateur de différence ; fonctions de transfert.

Précision et stabilité d'un asservissement.

Nécessité d'un réseau correcteur. Différentes réalisations (numériques ou analogiques).

Sensibilités aux perturbatons.

5.2. Cas particulier de la régulation : exemples de schémas fonctionnels ; régulations de type
proportionnel (P), proportionnel et intégral (PI), proportionnel , intégral et dérivé (PID).

Commentaires et limites des connaissances

On étudie un asservissement de vitesse, et on appuic I'enseignement sur des régulations mises

en ccuvre dans les industies papetiéres.
Les éléves connaitront 1"existence de la chaine direcie, de la chaine de retour et sauront calculer

les différentes fonctions de transfert d’un systéme simple. IIs sauront que ["augmentation du
coefficient d"amplification d’un systéme 2 régulation proportionnelle conduit & son instabilité.
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ECONOMIE ET GESTION D'ENTREPRISE

ELEVE DE CAPACITES

RELEVE DE CAFALIA SO

CAPACITES GLOBALES

Le technicien supérieur doit étre capable :

de s'informer sur le tissu industriel national et/ou
international dans lequel pourra se situer son activité et d’en dégager
les carnctéristiques,

. dans une situation professionnelle donnée, de
carnctériser une entreprise sur divers plans (forme juridique, taille,
structure ...) et de la situer dans son environnement (marchés amont

et avall.

. de situer son champ d'intervention dans le Systéme
Entreprise (se situer dans I'organigramme. identifier les liaisons
formelles ¢t informelles entre les services de production et les autres
services cle I'entreprise, etc...}.

- face a un probléme donné de dialoguer avec les
spécinlistes des autres fonctions d'entredprise (dans le cadre d'un
groupe d'analyse de la valeur, d'un cercle de qualité par ex.),

. dans toutes les opérations auxquelles il participe, de
prendre en compte les dimensions économiques et juridiques, c'est &

dire -
* jdentifier les données commerciales, financitres,
législatives et réglementaires. sociales....

*» appréhender les conséquences {économiques,
juridiques, soclales...) de choix techniques,

. . de se situer dans le cadre juridique applicable a la
conclition de salarié (droit social}).

CAPACITES OPERATIONNELLES

1 - Snvoirs et savoir-faire relevant des techniques
quantitatives de gestion :

. dans une situation de production, identifier et classer les
charges (charges directes et indirectes, charges fixes et variables...) en
tirer des consequences. B

- valoriser les stocks (CM P},
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. identifier et classer les coiits partiels : cott d’achats. cott
de production. coiit de distribution,

. fournir les informations nécessaires a la détermination
des codts liés a son activité (évaluer les temps de travail, déterminer
un coiit horaire, valoriser les temps de production),

. déterminer le cofit d'une opération, d'une production,
d'un projet.

. établir le codit prévisionnel d'une opération, d'une
production, d’'un projet,

) - lire un budget de production ¢t en tirer les informations
nécessaires 4 son activité, participer 4 I'élaboration d'un budget de
production,

. - analyser les écarts entre prévisions et réalisations, en
tirer des conséquences dans son champ d'activités (choix de
composants, de processus.... repérage de coiits anormaux).

. - apprécier l'influence sur la rentabilité d'une opération,
d'une production, d'un projet,

- établir des devis,
- dégager l'apport de certains outils d'aide & la décision

pour guider des choix techniques, utiliser ces outils dans des cas
simples ({recours a la programmation linéaire, a 1a méthode PERT...),

- participer & une réunion technique relative a un projet
d’investissement, ‘

- appréhender globalement la situation d'une entreprise a
partilxéa tti'un bilan simplifié et son activité a travers du compte de
résultat.

2 . Savoirs et savoir-faire relevant des techniques
administratives :

- participer & la circulation de I'information technique :

_choisir le canal, le média, le support le plus adapté
au message a transmettre, au degré d'autonomie de
I'émetteur, au destinataire, a lobjectif de
communication.

. participer a la mise en forme et valoriser un message
technique.

. rechercher des informations sur des documents
commerciaux courants (bon de commande, facture. fiche de stock...).

- exploiter ces documents dans le cadre de leur activite,
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consulter, mettre a jour des fichiers (fournisseurs.
produits...) consulter ou préparer la consultation d'une bangue de
donneées.

- participer & une opération d'appel d’offre. a I'exploitation
des offres et a la sélection des fournisseurs,

. utiliser divers logiciels {tableur, gestionnaire de base de
données, traitement de texte) pour traiter les informations nécessaires
a I'exercice de leur activité,

- mettre en oeuvre méthodes et outils de la planification.

3 - Savoirs et savoirfaire relevant des techniques
commerciales :

) . dans un cas précis, retrouver dans la réalisation
technique le respect des contraintes du marcheé {satisfaction des
besoins, qualité).

4 - Savoirs et savoir-faire relevant du droit :
- dans toute situation de création et conception :

- repérer l'opportunité de solliciter une recherche
aupres des services ou organismes de protection de
la propriété industrielle (information sur les
brevets, organismes, procédure).

. utiliser la terminologie de base permettant le
dialogue avec les spécialistes,

- exploiter les informations en retour.

. identifier les conséquences du non-respect de clauses
d'un cahier des charges fondées sur des dispositions réglementaires
relatives au produit ou au processus de production,

- lire des contrats relatifs a son activité pour dégager les
droits et obligations des parties (contrat de maintenance, de sous-
traitance, de travail, conventions collectives par exemple}.

. identifier les sources d'information, les personnes et
institutions compétentes face & un probléme juridique posé dans le
cadre de I'activité. K
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ECONOMIE ET GESTION D'ENTREPRISE \

CHAMP NOTIONNEL

1 - L’entreprise :
A - Définition et modes d’analyse.
Typologies.
Insertion dans le tissu économique (branche,
secteur, filiére).

B - Les problémes fondamentaux de la création et du
fonctionnement

* positionnement de I'entreprise sur les marchés et
choix du produit

* de::termlnation des ressources nécessaires a la
création et au fonctionnement

* ]a mise en place d'une organisation et la prise en
compte des Interdépendances des dilferentes

fonctions

* les relations avec l'environnement : rapports avec
Ies administrations et les organismes

professionnels.
C - L'entreprise en tant que systéme

* le sous-systéme production, ses relations avec les
autres sous-systémes.

2 - Stratégie d'entreprise et politigue de production

A - * la structure des décisions dans l'entreprise

* ]a fixation des objectifs

B - Le processus d'élaboration de la politique de
production

C - Prévision et planification industrielles.

3 - Lec systédme d'information de la production

A - Les coiits : composantes, analyse. prévision :
* charges directes et indirectes
* charges fixes et charges variables

* marges sur cofiits variables
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« &tablissement de devis (notion d'imputation
rationnelle des charges fixes)

« introduction a 'analyse des écarts.
B - Budget de production :
* notion de gestion budgétaire

» valorisation du programme de production. prise
en compte des contraintes.

C - Notions relatives au choix et au financement de
I'investissement.

D - La synthése des informations au niveau de
I'entreprise : notion de bilan et de compte de
résultat.

4 - Les hommes et 1a preduction
A - Les relations sociales
B - La politique du personnel.
5 - Le cadre juridique
A - Notions de droit civil, commercial et fiscal :

= notion de contrat {contrat de maintenance, de
sous-traitance...)

* notion de responsabilité
* protection de la propriété industrielle
* formes juridiques d'entreprise

* principe de la TVA et de l'imposition des
bénéfices.

B - Droit social :

* organisation des relations collectives (syndicats.
conventions collectives)

* organisation des relations individuelles (le contrat
de travail)

* la réglementation du travail et le contrble de son
application (salaire, durée du travail, congés.
conditlions de travail. CHSCT. linspection du
travail)

* la représentation du personnel
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» les conflits du travail, les conseils de
prud hommes, les conflits collectifs

* |es problémes relatifs a I'emploi et a la formation

* ]a protection sociale.

6 - TRAITEMENT DE L' INFORMATION DANS LE CADRE DES
ACTIVITES PRODUCTIVES

A - Notions relatives aux outils d'aide a la décision.

B - Orpérat.ions sur fichiers {manuels ou
informatiques).

C - Saisie, diffusion, stockage d’informations ¢n
utilisant des supports divers et en recourant &
des logiciels.

D - La communication professionnelle.

E - Logiciels de traitement de texte, gestionnaire de
base de données, tableurs.

F - Méthodes et outils de la planification.
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ETUDE FONCTIONNELLE ET STRUCTURELLE DES SYSTEMES

AUTOMATISMES ET INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

102




adinbp aun Jewuy gLo
JUBLIALUOIAUG| SUEp snsseooid np Siafa) S8 JanjeAl fXRe)
saided np vojeayge) ap sanbjispgloeIed sap |AINS ne gpgocid ap enbiisyiels AQAV0D 8| Janbyddy 910

unpoid np gpjenb &) Ins uenyuy sasjpweied sap aouejaAINS B) ¢ spdoidde sajeijuod S9j JULRA|H-GLD

SOOUBHIE)FP XNE JjDegy 12 U0)PNPOId ap |31 NP UORESHINN,P SUOHIPU0D S3) JasklRUViE-GLD

uoponpoid alinp UCNES|WNO,| § SIANIEJA) SUOJIR Sap 1as0doid|Z-G LD

UONEILGE) BUN AIAINS 13 JaJLef L-G1D

Janoded , sseo0id , UN aJNpUOD

138

s1aided SjuasJ|p SSP UOHIUY 9P SAPOLIFW S3} AIANA0 UB BN Z-¥1 D

siajded ap sadAj sjualgy)ip SAp UONEDJLIGE] Bp SIPOLIIW 58] DIANDO U BN L-P 1D

ssaided sap Janbugey 1D
- 5210 Saluai9))Ip op uoneouqe) Bl g Jodpied| €10
uopionpoid €| 12195 [4 %)
unposd np giendb B} 52190 O
2JUBUIIUIEW 2D)AIDS 3] D3AR UosIEl ua asgnaded uononpoid ap awgsks unp soueuaiuiew e ¢ Jadidied (1] %e] X
uoloajoid ap sjpisodsip sap 12 ‘sinsuucipegid sap ‘sinajdes sap JjS104d 12 JYNAPAYIZ-60 X X
ssanaded sjuawadinbg 1o spnposd sap uoydacuod ap gRANDE aun ¢ ped aipuadid) L-6D X
Janaded , ssaooid , np ajgiuod ap ja uoyonpoid ap $3)6ojouyal S3) Jepuayiddy 6D X
1aljoded , ssad0id , ap alped aun,p gsieLOINE [a)uUanbys jJuaauUoKIUO) 3| JasAleuy|e-g0) X
o Janaded , ssad01d, ap ajued aunp uojienBas ey Jaskjeuy|z-go X
aianaded uononpoid ap SaWISAS Sap apUBLILLOD a|gIIU0d ap SaWISAS Sa] a1op 19 Jashleuy| | -g) X
T aspnaded uononpoid ap sawisAs Sa| SUED aJANAO0 Ua siw anbpewolne,p sadpupid s3] Japuayiddy 89 X
suoped J2 siaided ‘sajgd Sap uchedlqe) ap SUDHE|EISULP JURLIBLLOYIUO) 3j Jaskieuy 2o X
sa1gjaded sausnpu) S3) SUEP SaS)NN SaiWwald SaIPNEUI SIP UDNESNN JBYNSHP 99
B UOIIELI0) I SUOHOR S3P JBINSSE 'UOKEWIO) Bp UB|d UND UCHEIOEI,) € Jad[ied 0]
UOJEDIUNLILLIOS 3P N0 awwwod sanbiydeld saiefiue) sap Jasinn $9 X X
asayjjuis ap poddes un Jouas3id 1abipey £ X X
SINa|eIoqE||0 Sap ‘sa|seads S3p vaAe Janbojeiq Z9
SUONEILIOJU| S3] JAUUOIDD|PS “13INJaNIIS “J31I30D %) X X
gjjauisnpu) snbrjeuwoju) sowajsds sap
(suopED o siejded 'sejpd sep uojjonpoid . UondQ) SIINILIAJNOD 10 ejjainanjs 1
sowspewioiny B}j2UUCKOUS) BpNIJ

u:u_.:m:—.:_ u-—-_-u_,:._c.—:— )3 muEmm—«Ecu=<
CAMMSAS AT AN TN NS 1D FIHHITUONIUOS Anna

103



. odinbg sun Jowiuy 7§
JUBLIRUUIIAUS | NS Joediy; wos Jinposd NP oA Bp 8194 ef Juepuad saneA] [TH]
glienb g| J0MNSSE 18 18R i)

seaue|rejop xne 1Bes! 1o uogonpad ap |sug)eww np LOJES|NND SuUCHIPUOS s8] 1anidsqD |[-41)

uondnpoud eunp uolesiwndo, B SBANEIR) suoioe sep Jasodoyd 174

uopecyiqe) eun awns 16 Jsaue] ||| ]

uonanpasd ep eully oun 1aj0)d

uojssasculp suakoul 16 SapOLRSU $B} &iAne0 ua enjely  [¢-G]]

9illio) ua Bsi 6p |8 UoNEedlqe) op suakow Se] o SapOYIGW $a} awneo us Bl  ||-0] ]

uopanpad ep eubiy sun saunbyuo) )
uoponpoxd v s 1o seiedard | ]
Sizjeded synpaid ep uogeulojsuey ep ewgisAs unp soueusjurew &) ¢ jedifued E1] X .
91QIjU02 e 13 uoyeILge) B) § Sauessedgu sabepnno sefsugeq  |f-2)] X
21n3gs 6p J9 uoiaajosd 8p ‘BpueLILID ap 's)NIsedsip Sop ‘sINauoIepid sep 'sinejded Sap ISIY Ja JaydIeYIRY ¢-cl] X
5)003 S 8jdWI0d JuBUS} UB ‘sjuaedinbg Sap uofesiwdo }6 UCNENIPOLL 8D OJIAYIE BuN ¢ Jed aipusly itl] X X
8[ONU0D 8P |9 UoHRULIOjSUES) 6D SueAOW SBp SaiBojoLI|ID) $3) Jepusygiddy ] X X
s|aquanbgs sawY)SAS SBP JUALIBLLIONIO) B} BILIIBP |2 JasAleuy eI} X X
SIIBSSE SAWRISAS SBP JUBUIBLIORIUO} B} B1u3P 1o Jeshiewy  [|-|| ) X
sialjoded synposd ep UOHBULIOJSURY) B] B SaUIGISAS 53] SUEP GIANRO U3 SIt SASBWOINED Sedpind $8} Jopuayaiddy 11 X X
siajaded s)inpoid ap uoljeuLojsuRY) B} 8P SUONEYR)SULD JUSLIBLLOIIUO) 3] JesARuy 0] x
swljeded sinpoid ep LolBULIGJSUE)) €] Op SaUJSHPUI S3] Suep s99sijiin sasRIwald sosR)ew Sap uoesILR,| ey b ”_ril X o
siafaded sjinpoxd ep uoyeusisue) e} op auiewop np inpoid Jno) 6p uoydaauod ) e sadpied 8] . X
IIEAEI} 6P Suol|pUoD S8p Loljeio|gLue |@ §)Lndgs 6p asanew ug uohuaagid ap anbijiod eun sowy 1] X X
o uojjealjiad ep einp3o0kd eunp esejd ua asiu k) e Jadijiey 9]
o uctjeuwlioj ap stuo)Ie §8p Jainsse ‘ucheuwo) ep ueyd unp uocljeloges | e Jadidied 0]
- UOHEDIUNULIOD 3P N0 Buutuod sanbpdelb sabeBuey sep rasinn i) X X
1 - esgUjuls ep yoddes un sejuasaid ‘Jabipay £] X X
i‘tr o $.n3eloqe)iod sap 'sa)sieads sap daae Janbojeig 2]
) SUONEULIOJU $3] JAUUONIBI9S "KIMBRIIS '191I3)j00) 1] X X
sjlsinsnpuy enbyeuuoju) sowjshs sop
(suoped 15 siajded sop UONBUIIO)SUBI] uondQ) s3ION3ALIAJdWOD ® ejjInonys ja
] Sawisfewolny eyjauuonauo) epni3

ofpLysnpul anbyeuwroju] 32 sowsnewIO)NY
SWP)SAS SIP I[2AN)INL)S J2 IPUUOIIUCY IpN)

104



ETUDE FONCTIONNELLE ET STRUCTURELLE

DES SYSTEMES

1- FINALITE ;

Cet enseignement doit mettre les étudiants en mesure d'acquérir :

- la capacité a appréhender 'agencement des fonctions au sein d'un systéme satisfaisant
un besoin spécifié ;

- la connaissance des caractéristiques technico-économiques , 2 une date donnée , des
différents constituants dans le domaine des systémes utilisés dans les Industries
Papetiéres ;

- la capacité & appréhender la sécurité , la fiabilité , et la maintenabilité pour tout ou
partie de systémes utilisés dans les Industries Papetiéres ;

- la capacité a identifier et 4 comprendre les évolutions techniques.

2- METHODOLOGIE :

Au travers de l'étude d'un systéme représentatif de la réalité industrielle dzns le domaine des
Industries Papetiéres, 'enseignement dispensé s'appuiera sur une approche structurée qui permet
notamment :
- d'isoler tout ou partie d'un systéme, de définir sa fonction globale, de recenser
et d'identifier : '
o d'une part les interactions entre le systéme et son environnement ;
o d'autre part les interactions entre ies différentes fonctions dont l'agencement
permet de satisfaire le besoin ;
- de décrire avec précision la structure correspondante 4 chacune des fonctions et le
comportement attendu ;
- d'analyser les modes de défaillance des systémes et leurs effets pour en assurer la
maintenance ;
- d'identifier les facteurs de compétitivité ( qualité , coiit , innovation , disponibilité ).
L‘-enseignemem dispensé devra prendre en compte la complémentarité des modes d'approche
suivants :
- approche fonctionnelle ;
- approche temporelle ;
- approche matérielle.
L'étude fonctionnelle des systémes doit étre menée :
- de fagon théorique ;
- sur sites industriels.

3- CONTENU DU PROGRAMME :

Les contenus décrivent les connaissances associées aux compétences a acqueérir.
Ils s'articulent autour de deux préoccupations :
- la maitrise des principes élémentaires de construction mécanique ;
- la connaissance des appareils spécifiques aux Industries Papetiéres.
En aucun cas la présentation proposée ne saurait constituer un plan de cours, elle définit ie champ
d'application des activités de formation.
Les contenus s'articulent autour de 7 chapitres.

105



3-1 Analyse fonctionnelle

3-1-1 Cahier des charges fonctionnel .
3.1-2 Désignation des fonctions
- données d'entrée/sortie, contraintes ;
- fonctions de service , fonctions techniques.

3-1-3 Fonctions et solutions techniques associées

3-1-4 Représentation analytique structurée
- organisation fonctionnelle : blocs fonctionnels, décomposition de fonctions
en sous fonctions ;
- analyse descendante, graphes représentatifs (diagramme de flux,...} ;
- évolution temporelle : diagramme des tiches , chronogramme, ... .

3-1-5 Techniques pratiques d'analyse
- diagramme cause-effet ;
- diagramme de Pareto ;
- AMDEC.
Dans le prolongement du programme d'étude des constructions de premiére et terminale
STL I'enseignement dispensé dans le cadre de ce chapitre devra permettre aux étudiants :
- d'appréhender et/ou de décrire un systéme utilisé dans les Industries Papetiéres selon
un contexte specifié ;
- de s'approprier la connaissance du matériei en identifiant I'organisation fonctionnelle
et structurelle associée ;
- de maitriser la démarche ascendante qui permet, & partir de la connaissance de
T'existant et des innovations, de rechercher en permanence les solutions susceptibles

de faire évoluer le produit ou le systéme.

3-2 Fonctions techniques élémentaires

L'accent sera mis sur les caractéristiques technico-économigues, 4 un instant donné, des
composants standards : coilt, critéres d'utilisation, durée de vie, maintenabilité.

3-2-1 Liaisons mécaniques : solutions constructives
- liaisons complétes ;
- liaisons en translation ;
- liaisons en rotation.

3-2-2 Etanchéité
- statique ;
- dynamique.

3-2-3 Lubrification

3-3 - Outil de communication technique

L'utilisation de I'outil graphique informatique est recommandé.
3.3-1 Normes et conventions relatives aux différents modes de représentation

graphique
Dessins, Schémas, ... .

106



3-3-2 Outil de représentation des solutions en phase d'exploitation
- dessins éclatés, perspectives |
- notices de montage et de maintenance.

3-3-3 Schémas d'installations relatifs aux Industries Papetiéres

3.4 Eléments constitutifs des svstémes des Industries Papetiéres

Les supports de formation seront choisis de fagon privilégiée, mais non exclusive, en fonction
de l'option préparée, parmi les matériels énumérés ci-dessous

Systéme de Production Systéme de Transformation
- fabrication et préparation de la pite - onduleuses ;
¢ lessiveurs, bi-vis, pulpeur ; - bobineuse, coupeuse, ... ;

- machines de traitement de surface ;
- machines de complexage ;
- machine d'impression, en particulier

s épurateurs (centrifuges,
sous pression, ...} ;

e raffineurs, dépastilleurs, .
défibreurs ; ﬂ'exograp}ne i
o mélangeurs ; - découpeuses, plieuses, colleuses ;

- fabrication de la feuille : - tubeuses, bottomeuses ;
- machines a mandrin ;

e caisse de téte ; : )
e table de fabrication ; ) ;:’:g&l::g%g;gg;’a;a? ;
® presse, ) - machine d'emballage et de
* séchene; conditionnement ;

- finition de la feuille :
¢ bobineuse, enrouleuse,
découpeuse, refendeuse ;
s coucheuse, super calandre,
encolleuse,size press, ... ;

- transfert des fluides :

« pompes (centrifuges et
volumétriques) ;
vannes ;
organes de liaisons et
de sécurité ;

- circuits de puissance.

Dans le cadre de I'analyse des systémes, ['accent sera mis notamment sur
- le fonctionnement et les caractéristiques des appareils étudiés ;
- I'analyse de leur réglage et I'ajustement de leur point de fonctionnement ;
- les problémes de maintenance et de siireté ;
- I'aspect économique.
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MECANIQUE APPLIQUEE

1- FINALITE :

L'enseignement de la mécanique doit permettre , par la maitrise des connaissances fondamentales et
des méthodes, d'appréhender le comportement de tout ou partie d'un systéme mécanique (piéce,

mécanisme, structure, circuit, ...} :

- ANALYSER les comportements observés et REPERTORIER !'ensemble des
facteurs qui favorisent ou modifient les équilibres ou les mouvements ;
- VERIFIER les performances d'un systeme ;
- JUSTIFIER le choix de solutions technologiques ;
le dimensionnement de piéces ;
le choix de matériaux et leurs traitements.

2- CONTENU DU PROGRAMME :

Dans le prolongement du programme de Premiére et Terminale STI, les connaissances seront
approfondies en insistant sur la nature essentiellement spatiale des systémes mécaniques, et sur les
outils les mieux appropriés pour traiter les modéles associés.

2-1 - Modélisation

2-1-1 Données, hypothéses
solide, systéme matériel, repére orthonormé.

2-1-2 Cinématique des liaisons entre solides
- repére local ;
- degrés de liberté ;
- paramétrage ;
- schématisation ;
- torseur cinématique ;
- solutions constructives.

2-1-3 Actions mécanigues
- lois de la mécanique ;
- torseur des actions mécaniques :
o liaisons parfaites ;
¢ liaisons réelles.

2-1-4 Mécanismes
- définition ;
- schématisation technologique et cinématique, modélisations ;
- conditions associées ;
- systémes isostatiques et hyperstatiques.
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2-2 Cinématigue

2-2-1 Caractéristiques cinématiques d'un solide en mouvement
- torseur cinématique
- mouvements particuiiers :
« translation, rotation, hélicoidal ;
- Jois de mouvements (champs des vecteurs vitesses d'un solide, équiprojectivité)

2-2-2 Mouvement plan
- définition ;
- centre instantané de rotation.

2-2-3 Etude de systémes matériels
- évolution au cours du temps ;
- mise en évidence des phénomeénes a l'aide de l'outil informatique.

2-3 Statique

2-3-1 Définition : équilibre d'un ensemble de solides
2-3-2 Théorémes généraux

2-3-3 Choix d'une méthode de résolution

2-4 Dynamique

2-4-1 Cinétique :
- notion de masse, centre d'inertie ;
- notion d'opérateur d'inertie ;
- énergie cinétique ;
- notion d'équilibrage.

Remargue : la recherche de moment cinétique se limite aux cas particuliers de calculs
par rapport :

- 4 un point fixe ;

- au centre d'inertie ;

- 4 un point de vitesse nulle.

2-4-2 Principe fondamental de la dynamique
application limitée 2 un solide :
- en transiation ;
- en rotation autour d'un axe fixe.

2-4-3 Energétique
- travail, puissance ;
- énergie potentielle et cinétique ;
- théoréme de l'énergie cinétique ;
- conservation de I'énergie mécanique d'un systéme ;
- rendement.

2-4-4 Méthodologie de résolution
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2.5 Résistance des matériaux

2-5-1 Comportement des matériaux usuels
- caractéristiques ;
- essais mécaniques et controles (destructifs et rion destructifs) ;
- évolution des caractéristiques dans le temps ;
- influences des traitements thermiques et des traitements de surfaces.

2-5-2 Théorie des poutres et sollicitations simples
traction, flexion, torsion, cisaillement

2-5-3 Sollicitations composées
- flexion-torsion ;
- flexion-traction ;
- flambage (dimensionnement a partir d'abaque).
Remarque : Seule lidentification des sollicitations et I'exploitation d'un formulaire
est demandée.

2-5-4 Notions sur la fatigue

2-5-5 Comportement des matériaux papiers - cartons

- hypothéses sur le matériau :
o Conditions d'équilibre avec I'environnement, humidité, ... ;
s Applications des charges ;
s anisotropie du matériau ;

- comportement des cartons & la flexion (domaine élastique)
¢ rigidité statique et dynamique ,
e rigidité d'un complexe ;
e importance des joints de colle ;

- comportement au cisaillement (découpage) ;

- comportement d'éléments fagonnés :
e caisses, mandrins, ... .

Remarque : On privilégiera l'utilisation de l'outil informatique.

2-6 Mécanigue des fluides

2.6-1 Caractéristiques d'un milieu fluide
- pression ;
- viscosité ;
- écoulement (permanent, laminaire, turbulent).

2-6-2 Statique des fluides
- théoréme de PASCAL ;
- principe d ARCHIMEDE
- action d'un fluide sur une paroi.

2-6-3 Dynamique des fluides
- théoréme d'Euler ;
- théoréme de Bernoulii ;
- action d'un fluide sur une paroi ;
- pertes de charges réguliéres et singuliéres ;
- théoréme de Bernoulli généralisé ;
- travail , puissance , rendement d'une installation.
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AUTOMATISMES ET

INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

1- FINALITE :

Le programme d'Automatisme et Informatique Industrielle du B.T.S. Industries Papetiéres a pour
but d'appréhender les méthodes et les démarches permettant I'étude et la conduite d'automatismes

industriels.

Il s'intéressera aux fonctions des objets techniques qui constituent :
- les parties commande
- les parties opératives ;
- les interfaces de commande, de dialogue, de puissance.

Il comprend I'étude des systémes séquentiels et des systémes asservis.

2- METHODOLOGIE :

L'enseignement d'Automatisme et Informatique Industrielle s'effectue sous forme de cours et de
travaux pratiques. Le cours permettra d'aborder par une approche analytique les connaissances et les
concepts.

Au travers des travaux pratiques, qui s'appuieront le plus souvent sur des systémes réels ou
didactisés, seront menés des activités de conduite de systéme ainsi que 'analyse de solutions
technologiques industrielles.

Les supports de formation pour les travaux pratiques seront choisi de fagon privilégiée, mais non
exclusive, en fonction de l'option préparée :

- option Production : dominante "régulation”
- option Transformation : dominante "séquentiel”

Nota : la présentation des programmes ne correspond en aucun cas a une présentation
chronologique des connaissances a faire acquérir aux €éléves. De nombreux chapitres sont 2 mener en

paraliéle.

3- CONTENU DU PROGRAMME :
3-1 Objectifs de I'antomatisation des systémes

Codts, qualité, exploitation.

3-2 L'information

Nature d'une information :
- caractére d'une information |
- correspondance entre phénoméne physique et image informationnelie.
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Fonctions logiques :
- fonctions élémentaires ;

- fonctions complexes : mémoire - comptage - codage ;
- logigramme ,;
- numeération.

3-3 Commande de systémes

3-3-1 Commande a effet direct : traitement combinatoire
- définition : information (entrée) — ordre ou commande (sortie) ;
- notion de sensibilité des ordres aux entrées ;
- expression logique des ordres ;
- outils de description.

3-3-2 Commande fonction de I'état : traitement séquentiel
- définition : information + état — ordre ou commande (sortie) ;
- évolution de I'état : graphe des états ;
- non univocité de la relation entrée/sortie ;

- notion de variable interne ;
- notion d'état réceptif a une entrée - réceptivité. Expression logique des ordres ;

- outils de description GRAFCET :
* concept et structure ,
e régles d'évolution ;
¢ étapes/transitions ;
- outils de description GEMMA :
e concept et structure ;
e conduite de la partie opérative a partir du GEMMA.

3-3.3 Commandes en boucle fermée

3-3-3-1 La fonction de régulation :
- principe ;
- les comrecteurs P, P1, PID ;
- les outils de description (schémas blocs).

3-3-3-2 Analyse :
- objectifs de la régulation monovariable ;
- identification des systémes a réguler, fonction de transfert :
o systéme du ler ordre ;
¢ systéme du 2éme ordre ;
s principes d'identification ;
- performance des systémes régulés analogiques/numériques.

3.3-3-3 Boucle de régulation :
- régulation en cascade ;
- régulation en tendance ;
- autres modes de régulation :
o élaboration des boucles de régulation & partir de flowsheet, d'installations
telles que : cuisson, blanchiment, lavage, ... ;
- analyse des perturbations et d'anomalies fonctionnelles & partir des

enregistrements d'une station de contrdle.
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3.4 Etudes des solutions technologigues

3-4-1 Acquisition de données
- structure générale d'une chaine d'acqmsmon de données ;

- détecteurs industriels ;
- capteurs analogiques et numériques.

3-4-2 Traitement
- automate programmable.

3-4-3 Commande de puissance
- circuits de puissance pneumatique :
s structure ;
e actionneurs/préactionneurs ;
- circuits de puissance électrique :
* structure ;
e actionneurs/préactionneurs ;
e variation de vitesse.

3-4-4 Fonction dialogue

3-4-5 Technologie propre au domaine de la régulation
- fonction communication :
« liaison SNCC (Systéme Numérique de Controle Commande)/régulateurs
ou carte superviseur ;
o liaison SNCC/transmetteurs analogiques ;
¢ liaison SNCC/afficheur ou console opérateur ;
- matériel :
e les transmetteurs en papéterie : grandeur & contrdler : pression, débit,
concentration, blancheur, Kappa, grammage, humidité...
« les régulateurs pneumatiques et numériques (fonctions et programmation de
ces fonctions)
e les enregistreurs : technologie, programmation
e les vannes
autres actionneurs.
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

[NDUSTRIES PAPET],
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Enseigneme
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al’'option

Production des pates. papiers et cartons




GENIE PAPETIER

- Etude systémique du « process »
- Etude des relations produits-procédés

- Conduite des « process »
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ETUDE SYSTEMIQUE DU PROCESS

T- FINALITE ;
Cet enseignement doit permettre & I'étudiant :

- d'identifier les différentes étapes du process (de la matiére premiére au produit fini)
- de connaitre et comprendre les fonctions des différents matériels ou produits utilisés

aprés les avoir situés dans la chaine technologique.

1l se déroule intégralement pendant la premiére année d'étude

I - METHODOLOGIE :

Cet enseignement s'effectue en étroite relation avec les activités d'études fonctionnelie
et structurelle des constituants des process papetiers.
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I - CONTENU DU PROGRAMNME :
Le programme est composé de dix parties :

1 - Fabrication des piites

1 - 1 Caractéristiques, réception et stockage de la matiére premiére (parc 4 bois, produits
chimiques, approvisionnement en vieux papiers).

1 - 2 Fabrication de la pite mécanique (Obtention, Caractérisation et usage de la péte
mécanique de meule, de défibreur, de la pite thermomécanique et chimicothermomécanique).

1 - 3 Fabrication des pites chimiques (Obtention des pétes acides et alcalines, caractérisation
et usages).

1 - 4 Récupération, valorisation et recyclage des liqueurs de cuisson.

2.-Blanchiment des pites

2 - 1 Cas des pites mécaniques
2 - 2 Cas des pites chimiques
2 - 3 Cas des vieux papiers

2 - 4 Impact sur l'environnement

3 - Préparation des piites

3 - 1 Comportement des suspensions fibreuses

3 - 2 Trituration - Désintégration - Dépastillage

3 - 3 Le raffinage et son impact sur le process

3 - 4 Mélange des différents constituants (Caractéristiques maxi au coQt mini).
3 - 5 Epuration péte épaisse (Technologie et paramétres de réglage).

3 - 6 Principaux adjuvants, point d'introduction et role (charges, agent de collage,
colorants, REH, aide de fabrication).
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4 - Machine 4 Papier

Fonction papetiére des différents matériels. Le principe de fonctionnement d'utilisation et les
paramétres de réglage seront abordsés lors de I'étude structurelle du matériel.

4 - 1 Circuits de téte de machine et alimentation de la machine & papier

4 - 2 Répartition de la péte et caisses de téte.

4 - 3 Formation de la feuilie (table plate, double toile, formation immergée).
4 - 4 Consolidation de la feuille (pressage, séchage).

4 - 5 Enroulage.

4 - 6 Circuit d'eaux bianches et cassés.

4 - 7 Cas particuliers du carton et de la ouate.

§ - Traitement de surface

5 - 1 Techniques de surface (SP, BMSP, ...... )
5 - 2 Techniques de couchage.

5 - 3 Lisse et calandre.

6 - Fibres cellulosiques recvclées (F.C.R)

6 - 1 Chaine de fabrication en pite désencrée (impression écriture, ouate, emballage).

6 - 2 Problémes posés par utilisation des FCR (contaminants, perte de caractéristiques,
gestion des déchets).
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7 - Finition

Bobinage, découpe, conditionnement [Principe. Défauts générés, (tension de feuille,

pétouilles) et méthodes utilisées pour y remédier].
Transformation.

8 - Sensibilisation sur l'utilisation du matériau papier
- impression (typo, hélio, flexo, offset, photocopie).
- carton ondulé.

- emballages.

- nécessité et situation au sein du process...
- Principaux paramétres a mettre en oguvre.

10 - Traitement de la pollution

Cette partie vise & sensibiliser aux problémes liés & I'environnement.
- Législation; Normes.
- Charges poliuantes.

- Techniques de dépollution (anaérobie, aérobie).
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ETUDE DES RELATIONS PRODUITS-PROCEDES

Cet enseignement doit mettre les étudiants en mesure de :
1- Connaitre les principales propriétés des pétes , papiers et cartons selon leurs destinations.

2- Apprécier un niveau de qualité :
- savoir échantillonner
- savoir manipuler
- savoir calculer les indices
- savoir rédiger un procés verbal d'essais
- savoir valider les résultats
- savoir justifier la pertinence des mesures et du mode opératoire.

3- Connaitre les influences des différentes étapes de production sur les caractéristiques les plus
courantes.

4- Argumenter face a des problémes rencontrés en fabrication ou chez les transformateurs,
Il - METHODOLOGIE :

La mise en évidence des influences des méthodes de fabrication sur les propriétés essentielles
des produits s'effectuera au travers d'activités de mesures et de contréles en étroite liaison
avec les autres enseignements du Génie Papetier.

Préalablement a I'exécution de chaque série de manipulations, lorsque cela sera nécessaire, il
conviendra de procéder 4 I'étude des propriétés fondamentales des structures fibreuses :

- nature des liaisons inter-fibres,

- paramétres structuraux de la feuille,

- les caractéristiques de contexture (volume massique, porosité, perméabilité),

- propriétés optiques des papiers et des cartons,

- conditionnement de la feuille, influence du milieu.

L'accent sera mis sur la rigueur apportée a I'élaboration des résultats.

111 - CONTENU DU PROGRAMME :
Le programme est composé de cinq parties principales :

1- Relations qualité des pétes - Process
2- Relations qualité des papiers - Process
3-  Relations qualité des papiers transformés - Process
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4- Relations propriéiés des rejets - Process
5- Relations matiéres non fibreuses, adjuvants - Process

1 - Relations qualité des piites - Process

1-1 Les fibres : observations au microscope. Reconnaissance, biométrie, analyse d'une
composition de papier, analyse des taches.

1-2 Pites chimiques écrues et blanchies :
* Analyse chimiques : indice Kappa, dégré de polymérisation, taux de
lignine résiduelic.

1-3 Pétes & haut rendement, pates chimiques, pates désencrées :

* Propriétés physiques : essais mécaniques sur formettes et sur
papiers 100 % péate chimique écrue et blanchie : résistance 2 la
traction, ou déchirement, a I'éclatement, a la flexion,
Résistance 2 la délamination,

Perméabilités : comparaison résineux - feuillus;
Propriétés optiques : blancheur et opacité, les paramétres qui
influencent ces propriétés.

* Aptitudes au raffinage : essais de raffinage en pile de laboratoire,
degré Schopper, CSF, W.R.V,, classement Mzc Nett, Sommerville, R
Job, E Tappt, essais physiques sur formette (perméabilité a I'air,
longueur de rupture, ...).

Etude des variations du degré Shopper en fonction de la température.
Différentes méthodes de controle en continu de I'état de raffinage.

1-4 Mesures complémentaires : désencrage en cellule de laboratoire. Evaluation des

points noirs et stickies. _
Séparateurs - Classeurs de fibres : mise en évidence de la nature des éléments fins

et des méthodes de contrdie : influence de la composition et des traitements mis en place.
Estimation des impuretés et bichettes.

1-5 Présentations graphiques des relations :
- Causes - Effets
- Diagramme de Pareto
- Applications a l'un des thémes 1-1 a 1-3.

1-6 Expertise des pites :
Détermination de Ja masse marchande d'un lot de pate & papier : méthodes

d'échantillonage, siccité, manquant.
1-7 Coloration des pates a papier et améliorations de la blancheur par adjuvants

physiques.

1-8 Précision des prélévements : dilutions successives et sélection des plages de
mesures 2 partir des courbes obtenues.
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2 - Relations gualité des papiers - Process.

2-1 Influence de I'épair sur les propriétés optiques, sur les écarts d'épaisseur, sur la
rugosité.

2.2 Influence de l'orientation fibreuse : résistance 4 la traction, résistance au
déchirement, 0 SPAN ; représentation en coordonnées polaires. Anisotropie des papiers.

2-3 Influence de la dissymétrie dans le sens Z :
- Collage
- Etat de surface (rugosité et lissé) BEKK, BENDTSEN
- Arrachage
- Bond test, degré de cohésion interne.

2-4 Influence de la teneur en charges :
- Détermination de la teneur en cendres
- Résistances mécaniques
- Etat de surface
- Arrachage
- Blancheur - Opacité.

2-5 Influence du collage :
- Collages COBB, CARSON, écriture, HST
- Evolution des caractéristiques mécaniques

2-6 Influence des agents de rétention.

2-7 Influence du pressage :
- Essais sur formettes fabriquées 2 différentes pressions :
déchirements, traction, volume massique, rigidité, opacité.

2-8 Influence du séchage :
- Allongement 4 la traction - Energie de rupture
- Cycles de fatigue sur Extensométre
- Influence de 'humidité et de la température
- Séchage & l'air, séchage sous tension.

2-9 Influence de la composition des supports de couche et des couches :
- Suivi de production
- Cartes de contrdle

2-10 Influence des procédés d'impression :
- Transfert d'encre
- Arrachage 1.G.T.
- Poudrage
- Peluchage
- Piquetage
- Goutte d'eau
- Points manquants.
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3 - Relatigns gualité des papiers transformés - Process

3-1 Papiers frictionnes :
- Brillance
- Etat de surface.

3.2 Papiers micro-crépeés :
- Aliongement a la traction
- Energie de rupture SM-ST.

3-3 Papiers couchés :
- Propriétés de surface
- Arrachage
- Propriétés optique
- Imprimabiiite I.G.T.
- Rigidité.

3-4 Papiers pour ondulés :
- Eclatement
- Rigidité
-RCT.
-CMT.
- SCT (short compression test)
- Propriétés optiques (pour les couvertures blanches).

3-5 Cartons ondulés :
- Résistance a la compression 4 plat
- Résistance de diédre
- Tenue des lignes de collage
- Grammage des constituants.

3-6 Cartons plats :
- Rainage
- Collage des bottes
- Délamination d'un carton plat
- Microcontour test
- Reconnaissance.

3-7 Tubes et mandrins
- Strangulation
- Pression de spiralage

3-8 Papiers et cartons spéciaux :

- Mesure de la stabilité dimensionnelle, influence de la composition et des
parameétres d'environnement. Tracé des courbes représentatives.

- Cycles de sorption, désorption

- Degré d'ascension capillaire

- Absorption par immersion des tissus ouatés et papiers crépés.

- Taux de transmission de la vapeur d'eau des matériaux en feuilles, méthode &
la capsule, & la graisse.
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4 - Relations propriétés des rejets - Process

4-1 Rejets liquides :
-DBO
-DCO
- Toxicité
- Mesure des débits

4.2 Rejets solides et rejets gazeux : caractérisation ; étude théorique des moyens de
lutte contre leur toxicité.

4-3 Bobines rebutées - Retour de clientéle
- Recherche des anomalies
- Vidéoscopie a grande vitesse
- Analyse des causes de refus ou de rejets
- Diagnostic
- Vérifications des appareillages utilisés et des moyens mis en oeuvre.

5 . Relations matiéres non fibreuses. adjuvants - Process

5.1 Amélioration de la Résistance des papiers a I'état humide - Eclatement et traction &
'état humide WS

5-2 Préparation d'une sauce de couchage

5-3 Rhéologie d'un bain de couche : étude de la variation de la viscosité Brookfield en
fonction du pourcentage de dispersant, de la base utilisée, et du % de M.S.

5-4 Couchage du papier a la baguette type RDS : détermination de la masse de couche
déposée en fonction des paramétres de dépose.

5.5 Calandrage des papiers couchés : mise en évidence de linfluence de la pression, de

fa vitesse, du nombre de zones de pincements, de I'humidité ; observations liées a la formation
des plis, aux variations de la Rigidit¢, du Brillant, de la méthode d'échantillonage.
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CONDUITE DES PROCESS.

I1- FINALITE :
Cet enseignement doit permettre a I'étudiant de maitriser les outils de conduite de process,

d'exercer une activité de synthése de l'ensemble de ses connaissances professionnelles en
optimisant la qualité et les coiits et de développer ses aptitudes d'animateur de groupe.

I - METHODOLOGIE :

L'enseignement reposera :

- Sur des observations, et lorsque cela s'avérera possible, sur des interventions

conduites:
* sur des installations industrielles ou semi-industrielies.
* sur simulateurs.
- Sur I'étude de cas industriels.
Cet enseignement prolonge I'étude systémique des process et compléte I'étude des relations

produit-procédé.
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111 - CONTENU DU PROGRANMNME:
Les ¢léments énumérés ci-aprés décrivent les divers champs d'activités nécessaires pour

appréhender la mise en relation produit-process.

1 - Les principes de conduite
les principes de conduite d'un process papetier :

- flux de matiéres.

- flux énergétiques.

- flux d'informations.

- paramétres de controle et de réglage.

- caractérisation de Ia qualité.

- prise en compte des ressources humaines disponibles.

Application 4 :
- I'obtention des fibres cellulosiques.
- la fabrication des papiers.

2 - Le régime permanent - Les cveles de démarrage. d'arrét. de changement de

fabrication

2-1 Régime permanent :
* examnen des écarts mesure-consigne.
* suivi des consommations.
* consignation des relevés et des observations.
* analyse des tendances.
* correction des dérives.

2-2 Régimes transitoires (démarrages, arréts, changements de fabrication)
* etude des consignes de sureté et de sécurité (cas des arréts de
courtes durées et de longues durées).
* liaisons avec les autres services (énergie, traitement des eaux).
* étude de la procédure de démarrage ou d'arrét ou de changement de
fabrication (procédure automatique et procédure manuelle).

3 - Les systéemes de conduite et de dialogue
- Structure des niveaux d'automatisation.

- Les commandes manuelles.

- Les commandes par boucles de régulation indépendantes.

- Les commandes centralisées.

- Les communications et les dialogues au sein de I'équipe, avec les autres équipes et
avec les autres services (laboratoire, maintenance, énergie, ordonnancement, sécurité, services
technico-commerciaux, fournisseurs).

4 - Les dysfonctionnements

4-1 Les arréts aléatoires de production :
- diis au matériel de production et au matériel de contrdle.
- dils aux matiéres premiéres.
- diis au non respect des régles de sécurité.

4-2 Dérive de la qualité du produit (voir énumeération dans le programme
"Relations produit-procédé”.
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4-3 Causes possibles :
- liées aux matiéres premiéres.
- liées au matériel (production et contrdle).
- liées & un défaut de conduite.
- liées aux services périphériques (énergie, vide, station d'épuration...)

4-4 Méthodologies de diagnostic :
- catalogue de défauts.
- systémes experts.

& - Critéres économiques
Incidences de la conduite sur le prix de revient connaissant :
- les cofits des matiéres premiéres.
- les coiits de I'heure d'arrét de linstaliation.
- les codts d'exploitation (énergie, habillage, matiéres premiéres).
- le coiit de la maintenance.
- le coiit des rejets.
Z le coiit de la non qualité.
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AN SUPERIEUR

BREVET DE TECHNICL

INDUSTRIES PAPETIERES

Enseignements

spécifigues
al’option :

[ransformation des papiers et cartons




GENIE PAPETIER

- Etude des relations produit - procédé.
- Etude des technolcgies des moyens de transformation.

- Mise en oeuvre et gestion des moyens de transformation.
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l ETUDE DES RELATIONS PRODUIT-PROCEDE |

1- FINALITE

Cet enseignement doit mettre les étudiants en mesure de:
- connaitre les principales caractéristiques des produits de l'industrie de transformation des

papiers cartons ;
- apprécier le niveau de qualité d'un produit ;
- connaitre les stapes fondamentales rencontrées de la fabrication & l'utilisation d'un produit.

2- METHODOLOGIE

La mise en évidence des influences des méthodes de fabrication, dimpression et d'enduction sur les
propriétés essentielles des produits s'effectuera au travers d'activités, d'étude et de réalisation de
prototypes, d'essais, de mesures et de contrdles en étroite liaison avec les autres enseignements :
- étude technologique des moyens de transformation ;
- mise en oeuvre des moyens de transformation des produits.

3- CONTENU DU PROGRAMME

3-1 Tvpologie de ia transformation

- boites en carton plat et caisses en carton onduié ;

- tubes, mandrins et flts ;
- sacs de petite, moyenne, grande contenance, { produits industriels, alimentaires, de mode, ...} ;

- emballages pour conditionnements liquides ;

- cartonnages doublés ;

- emballages "muitipack” ;

- produits d'hygiene ;

- papier impression, écriture ;

- papier adhésif, étiquettes ;

- cahiers et fournitures de bureau |

- divers (papiers photographiques, papiers peints,....).

3-2 Conception du produit ou modification

3-2-1 Analyse du cahier des charges (modification ou création)

3.2-2 Paramétres liés a 1a conception et & l'utilisation du produit
- sécurité ;
- hygiéne ;
- résistance :
* assemblage ,
¢ remplissage ;
o transfert, transport, empilage, stockage,
¢ utilisation finale ;
- effet barriére (pérennité) ;
- support d'information (effet vendeur) ,
- cycle de vie (comportement vis-a-vis de l'environnement) ;
- législation : solidité, odeur, goit.
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3-2-3 Paramétres liés a Iz fabrication du produit
- développé d'une boite ;
- optimisation surface/volume/mise en place cans la feuilie
moyens d'impression (en particulier flexographie) ,
movens de - peliiculage, marquage en relief, doture, .
moyens de découpe et de pré-pliage ;
moyens d'assemblage : collage, gaufrage, agrafage, sceilage |
- "machinabilité” - forme, format, qualité des surfaces {influences {u coeflicient e
frottement).

L

3-2-4 Paramétres fiés au conditionnement du produit
- multifeuiile ;
- effet vendeur ;
- protection ;
- besoins ciient.

3-3 Préparation des movens de production

3-3-1 Préparation des outillages
- outillages : de découpe, de pré-pliage, de mise en volume, d'assemblage, d'impression
(en particulier flexographie), de traitement de surface, de transitique :
* positionnement et lizison outillage-machine {flexibiiité) SMED ;
e positionnement et liaison procduit-machine, préhension.

3-3-2 Réception des outillages
- contrdle de conformité au cahier des charges ;
- tests de fabrication, présérie.

3-3-3 Maintenance des outillages

On attachera une attention particuliére a la sécurité de l'opérateur, de Penvironnement et des
matériels,

3-4 Préparation des matiéres d'oeuvre

3-4-1 Liée a I'impression des produits transformés :
- définition de la couleur ;
- obtention des couleurs :
s dosage des couleurs : synthéses additives, soustractives ;
« variations de la vision des couleurs (métamérisme) ;
- mesure de la couleur (systémes colorimétriques, appareils de mesures) :
¢ luminescence ;
s teinte
e saturation ;
- reproduction de la couleur ("coloristerie”) ;
- défauts dans I'impression des couleurs :
¢ rendu des couleurs lié au support : porosité, physico-chimie de la surface ;
® rapport a un nuancier ;
- vernissage ;
- stockage et conservation des matiéres d'oeuvres : (hygrométrie, sécurité, normes).
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3-4-2 Liée i I'état de surface des produits transformés : les enductions.

3-4-2-1 Caractérisation de I'état de surface
- énergie de surface, théorie de I'adhésion ;
- amélioration de l'état de surface (effet Corona) ;
. caractérisation et propriétés du produit fini ;
- relations produits d'enduction - procedés d'enduction (procédés d'enduction, de

refroidissement, de séchage).

3-4-2-2 Couchage du papier
- préparation des bains de couchage :
s composition des bains et influence de la couche sur le support ;
e influence de la couche sur le rendu d'impression ;
- techniques de couchage ;
- séchage des couches.

3-4-2-3 Les zutres enductions
- enduction a l'aide de cires thermo-fusible (hot melt),paraffinage des papiers alimentaires ;

- enduction par siliconage ;
- enduction de colle ;
- enductions diverses :
e papier carbone ;
papier auto-copiant ;
papier diazo ;
papier thermique ;
papier photographique ;

3-4-2-4 Les autres traitements de surfaces
- imprégnation et pulvérisation en surface ;
- calandrage ;
- métallisation ;
- enduction et complexage des produits ,

3-4-2-5 législation relative aux colorants et adjuvants
3-4-2-6 Récupération et recyclage des produits enduits

- impact sur l'environnement et recyclage éventuel ;
- legislation.
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[ ETUDE DES TECHNOLOGIES

DES MOYENS DE TRANSFORMATION i

1 - TINALITE

et enseignement doit permettre & I'étudiant :
- d'identifier les différentes étapes des procédés de transformation (de la matiére premiére au
produit fini) |
- de connaitre et de comprendre les fonctions des différents matériels ou produits tiiisés
aprés les avoir situés dans la chaine technologique.

1l se déroule intégralement pendant la premiere année d'études.

2 - METHODOLOGIE

Cet enseigrement s'eectue en étroite relatior avec ies activités d' Etude Fonctionnelie et
Structurelle des constituants des procédés de transformation ainsi qu'avec i’ Etude des Relation
Produit-Procédé.

3 - CONTENU DU PROGRAMME

3-1 Etude des matiéres premiéres utilisées

3-1-1 Papiers, Cartons
- composition fibreuse : nature et caraciéristiques des pétes ;

- adjuvants ;
- principe de fabrication du papier :
¢ étude de la formation de la feuille ;
e étude des différents types de machines 2 papter ;
- influence des parametres liés a la formation de la feuille :
e égouttage ;
s pressage
e séchage
- fabrication du carton :
o aplat;
e ondulé;
- opérations de finition et d'apprét :
e couchage
+ calandrage.

3-1-2 Autres produits
- polymeres :
» films PE, PPE, PVC,;
e résines ;
e non tissés (acryliques) ;
- encres : nature, utilisation ;

135



- colles :
+ ithermofusible (hot melt) ;
s 2afroid,;
s ¢époxydes
R .
- divers :
s produits cléophobes ;
+ parfums ;

s

3-1-3 Hygiéne et alimentarité des matiéres premiéres utilisées
textes et nOrmes europeéens en vigueur.

3-1-4 Normes et législation européenne concernant les rejets et le recyclage des
matiéres transformées

3-2 Technologie des moyens de transformation

L'étude des moyens de transformation devra prendre en compte :
- les principes de fonctionnement des matériels ;
- les régles d'utilisations des maténtels ;
- les paramétres de réglage.

3-2-1 Mise en forme des produits

- découpeuse :
s découpage rotatif : outil, contrepartie ;
s découpage séquentiel : autoplatine, laser, jet d'eau ;
o échenillage, fenétrage ;

- formeuse ;

- plieuse ;

- tubeuse ;

- bottomeuse ;

- reheuse ;

- colleuse :
« par enduction, application ;
e par pulvérisation ;
e par extrusion ;

- autres machines ... .

3-2-2 Traitement des surfaces
Etude des matériels permettant les traitements suivants :
- siliconage, adhésivage, effet Corona ;
- paraffinage ;
- pelliplacage :
¢ par film PE, PPE, PVC;
» par résine ionomere (extrusion) ;
- thermoformage ;
- vernissage.
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3-2-3 Impression des surfaces
Erude des matériels permettant :
- l'impression flexographique des cartons :
» cartons en format sur siotter ;
e cartons en bobine en préimpression ;
- limpression des papiers, films, ouate, embaliages soupies -
o procédés flexographiques ;
e autres procédés : sérigraphie, offset ;
Yobtention des clichés pour impression flexographique :
e divers types : polymére, photolymere ;
e pré-montage des clichés ;
o nettoyage, stockage et conservation des clichés ;
- ie marquage au jet d'encre :
@ systéme code-barres ;
s tracabilité d'un produit ;
le séchage des encres :
o par rayonnemen: UV, infrarouges ;
s par air chaud.

3-2-4 Emballage, suremballage, palettisation
- fardeuse : différents types d'emballage ;
- encaisseuse : préhension des preduits, remplissage, étude sur un modéle
- banderoleuse ;
- soudeuse par impulsion thermique de films plastiques ;
- rcbot de palettisation ;

3-2-5 Transitique

- convoyeur :
o arouleaux, a galets ;
e pneumatique ;
* aérien

- transporteur :
* pneumatique ;
¢ robotise.
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MISE EN OEUVRE ET GESTION

DES MOYENS DE TRANSFORMATION

1 - FINALITE

Véritable activité de synthése, cet enseignement permettra la mobilisation de I'ensemble des
connaissances nécessaires & la conduite des moyens de transformation. De plus, elle permet 2 travers
des activités concrétes de conduite de systémes automatisés de transformation, l'approche des
concepts de gestion de production et de qualité.

2 - METHODOLOGIE

L'enseignement repose d'une part sur des cours théoriques portant sur les concepts fondamentaux et
d'autre part, sur des interventions pratiques sur des installations industrielles ou semi-industrielles.

Les travaux pratiques, complétés par des études de cas réels, constitueront le moyen privilégié
d'illustrer les principes de la gestion de production.

3 - CONTENU DU PROGRAMME

L'enseignement s'articule autour de trois axes :
1 - Gestion de la production ;
2 - Conduite des systémes automatisés de transformation ;
3 - Qualite.

3-1- Gestion de la production

3-1-1 Etude et analyse des flux physiques de production, dans le cas de différentes
typologies de fabrications

- continue |

- discontinue ;

- par projet.

3-1-2 Méthode de gestion des flux de production pour différentes stratégies de gestion
de la production
- flux poussé et flux tiré ;
- gestion planifiées MR.P ;
- gestion a la demande KANBAN ;
- cohabitation M.R.P - KANBAN
- gestion des projets (PERT, MULTIPERT) ;
- méthode O.P.T ;
- domaine d'utilisation des différentes méthodes.
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3-1-3 Organisation des moyens de production
- implantation des machines :
o ligne;
s ateliers spécialisés ;
. méthode d'implantation des machines (gammes fictives, chainons}.

3-i-4 Méthedes d’observation et ¢'analyse
-PARETO ;
- technique des observations instantanées ;
- méthode TPM (taux de rendement synthétique des machines).

3-1-5 Les stocks
- gestion des stocks d'approvisionnement et de produits finis (stock critique -

optimisation des quantités commandées) ;
- volume des stocks d'en cours ;
- diminution des stocks d'en cours - calcul des séries économiques ,
. augmentation de la flexibilit¢ - méthode SM.ED |
- équilibrage des cadences (diagrammes de production).
3-1-6 Planification ordonnancement
- planification (diagramme de GANTT) ;
- calcui des charges des différents postes ;
- chevauchement d'opérations, fractionnement des séries er: [ots.

3-1-7 La gestion de production et l'informatique
- mise en oeuvre d'un logiciel de GPAQ.

3-2 Conduite des svstémes automatisés de transformation

3-2-1 Les principes de conduite des moyens de transformation
- flux de matiéres ;
- flux énergétiques ;
- flux d'information ,
- paramétres de contrdle et de réglage ;
- caractérisation de la Qualité ;
- prise en compte des ressources humaines disponibles.

3-2-2 Préparation de la production
- préparation des approvisionnements ;
- mise en oeuvre des outillages et réglages ;
- les changements de production.

3-2-3 Les cycles de fonctionnement

- cycles transitoire
e démarrage ;
e armrét

- production normale :
e suivi des consommations ;
s suivi de la production ;
o ajustement des réglages.
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3-2-4 Les systémes de conduite et de dialogue
- structure des niveaux d'automatisation ;
- communication entre systémes de commande ;

- équipements de dialogue homme/machine ;
- communication et dialogue au sein de Féquipe et/ou avec les autres équipes.

3-2-5 Dysfonctionnement
- causes de dysfonctionnement :

¢ dues au matériel ;

o dues aux matiéres premieres ;

o dues au non respect des régles de sécurité ,
- suivi de la maintenance.

3-3 La Qualite

3-3-1 Concept et définition
3-3-2 La Qualité et les étapes de Ia vie d'un produit

3-3-3 La Qualité en conception
- détection du besoin ;
- expression du besoin (CdCF) ;
- définition du produit (analyse de la valeur - AMDEC produit).

3-3-4 La Qualité en fabrication
- la non qualité et son coft ;
- la prévention ;
- 1a détection ;
- méthodes de contrdle (contrdle statistique par échantillonnage, cartes de
controle, MSP/SPC) ;
- traitement des non conformités internes et externes ;
- analyse des défaillances (diagramme causes et effets, diagramme de PARETO) ,

- Assurance Qualité (AMDEC processus).

3-3-5 La démarche Qualité en entreprise
- I'Assurance Qualité ;
- 1a gestion de la Qualité ;
- le manuel Qualité ;
- la Qualité Totale ;
- Ia qualification - la certification (normes NF 29000 et ISO 9000) - démarche de

certification.
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Unités constitutives
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Francais
U1

- Définition de I’unité de frangais

L’unité « frangais » englobe les compétences établies par 'arrété du 30 mars 1989 « objectifs, contenus de

I'enseignement et référentiel du domaine de 1’expression francaise pour les brevets de technicien supérieur »
(BO n° 21 du 25 mat 1989).
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Langue vivante étrangére §
U2

———

- Définition de ’unité de langue vivante étrangere [
L unité englobe !’ensemble des capacités et compétences incluses dans ic référentiel.
Dans ['unité de langue vivaate figurent trois axes fondamentaux :

1°) Les objectifs essentiellement professionnels qui impliquent la mailrise de la langue vivante étrangére en
tant que langue véhiculaire ou non.

2°) Les corupétences fondamentales :

- comprehension écrite de Gocuments professionnels, brochures, dossiers, articies de presse..
- expression écrite : prise de notes, rédaction de comptes rendus, de messages...

39y Les connaissances
- les bases linguistiques du programme des classes terminaies

- la morpho-syntaxe de ta langue utilisée dans Ies situations professionnelies ciblées
- terminologie, lexique du domaine professionnel.

e
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Mathématiques
U31

- Définition de I'unité de mathématiques

L’unité de mathématiques englobe 1’ensemble des capacités du domaine des mathématiques pour les brevets de
technicien supérieur établies par I"arrété du 30 mars 1989 (BO n° 21 du 25 mai 1989).
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Sciences physiques
U3z

- Définition de I'unité¢ de sciences physiques :

L unité « sciences physiques » englobe I'ensemble des objectifs, capacités, compétences et savoir-faire precisés
dans le présent référentiel de certification .
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BTS Industries Papetiéres

option : production des pates, papiers et cartons

UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION

UNTTE U4l Analyse du comportement d’un mécanisme ;-

C MS] S2[S3|S4,S5]|S6

C 9-1 |Prendre part 4 une activité de conception des produits et
équipements papetiers X

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systémes |
[ Mécanique appliquée

[ Automatismes et Informatique industrielle |

[ Etude des relations produits-procédés |

] Etude systémique du process |

l Conduite des process |

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologijues associés a certifier dans
["unité concernée. D’ autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une
certification dans d’autres parties de I’examen.
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BTS Industries Papetiéres

option : production des pates, papiers €t cartons

UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION:

| UNITE U42 Etnde de dispositions constructives. - .. ...
C MSI §2[S3(S4|85|8S6
C 4 | Utiliser des langages graphiques comme outil de X
comumunication
C 7 | Analyser le fonctionnement d'installations de fabrication des
pétes, papiers et cartons X

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systémes [
Meécanique appliquée

L Automatismes et Informatique industrielle

[ Etude des relations proguits-procédés |

l Etude systémique du process B

j Conduite des process i

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
1'unité concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font ’objet d’une

certification dans d’autres parties de I’examen.
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—

UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION::

UNITE US Automatismes et informatique industriéelle

C Mm S2[S3|s4|85(86
C 8-1 | Analyser et décrire les systémes de contrble commande des
systémes de production papetiére X
C 8-2 | Analyser la régulation d'une partie de "process " papetier X
C 8-3 | Analyser le fonctionnement séquentiel automatisé d’une partie
de « process « papetier X
C 9-2 | Rechercher et choisir des capteurs, des préactionneurs, ¢t des
dispositifs de protection X

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systémes |
| Meécanique appliquée !

| Automatismes et Informatique industrielle |

| Etude des relations produits-procédés |

| Etude systémique du process ]

| Conduite des process

]

Ce tableau 2 pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
Iunité concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font 1’objet d’une
certification dans d’autres parties de 1’examen.
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UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION::" "

UNITE U61 Présentation d’un rapport de stage ou d’activité professionnelle:.

C M31 S2|S3{s4|85]|86
C1 [Collecter, structurer, sélectionner les informations X1 X1 XXX} X
C 2 |Dialoguer avec des spécialistes, des coliaborateurs X!
C3 |Rédiger, présenter un rapport de synthese X[ XXX I X:iX|
C 4 | Utiliser des langages graphiques comme outil de

communication X X X
C 6 | Justifier l'utilisation des matiéres premiéres utilisées dans les

industries papetiéres X
C 7 |Analyser le fonctionnement d'installations de fabrication des

pétes, papiers et cartons X X

[ Etude fonctionnelle et structurelle des sys.émes l

[ Mécanique appliquée

|

[ Automatismes et Informatique industrieile |

| Etude des relations produits-procédés

|

| Etude systemique du process

] Conduite des process

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
I’unité concemnée. D’ autres compétences et savoirs technologiques sont mobiiisés, mais font ’objet d’une
certification dans d’antres parties de |’examen.
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[ UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATIO

[~ . UNITE U62 Soutenance d’un dossier relatif & une étude technique.

C M S1[S2|S3|84|85]|S6
C1 | Collecter, structurer, sélectionner les informations X X1 X{X]X[X
C 2 [Dialoguer avec des spécialistes, des collaborateurs X
C 3 | Rédiger, présenter un rapport de synthése XX X|X|X]X
C4  {Utiliser des langages graphiques comme outil de communication

X X X
CS5 {Participer & I'élaboration d’un plan de formation, assurerdesactions | X | X | X | X | X | X
de formation
C 10 [ Participer 4 la maintenance d'un systéme de production papetitre en .
liaison avec le service maintenance X X X1 X
C 11 | Gérer la qualité du produit X
C 12 | Gérer la production X
C 13 |Participer a la fabrication de différentes pates XX
C 14-1 | Mettre en oeuvre tes méthodes de fabrication des différents types de
papiers XXX
C 14-2 | Metire en oeuvre les méthodes de finition des différents papiers XXX
C 15-1 | Lancer et suivre une fabrication X
C 15-2 | Proposer des actions relatives a ’optimisation d’une production X X
C 15-3 | Analyser les conditions d’utilisation du matériel de production et
réagir aux défaillances X X
C 15-4 | Définir les contrdles appropriés 4 la surveillance des paramétres
influant sur la qualité du produit X X
C 16 | Appliquer le contrdle statistique de procédé au suivi des
caractéristiques de fabrication du papier X
C 17 | Evaluer les rejets du processus dans I’ environnement X
C18 | Animer une équipe X
1
| Etude fonctionnelle et structurelle des systémes |
Mécanique appliquée |
| Automatismes et Informatique industrielle |
| Etude des relations produits-procédés |
1 Etude systemique u process
[ Conduite des process |

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés 2 certifier dans | unité
concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une certification
dans d’autres parties de 1’examen.

150



BTS Industries Papetiéres

option : production des pétes, papiers et cartons

| UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION:"

UNITE U63 Mesures de caractéristiques de pates et papiers ... ...

C Mm S2 | S3 |84 (S5 56

C1 |Collecter, structurer, sélectionner les informations

C 3 |Rédiger, présenter un rapport de synthése

C 6 | Justifier 'utilisation des matiéres premiéres utilisées dans les
industries papetieres

C 11 | Gérer la qualité du produit

e
el
L B

Eat B

td BT Ead

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systtmes |
! Mécanique appliquée |

[ Automatismes et Informatique industrielle [

{  Etude des relations produits-procédés |

| Etude systémique du process ]

[ Conduite des process |

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés i certifier dans
|’unité concernée. D’ autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une
certification dans d’autres parties de 1’examen.
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UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION s

st g

- UNITE U64 Mise au pointd’éléments d’un'systéme automatisé :

C M S11S2!8S3;S4(S5]|86
C1 |Collecter, structurer, sélectionner les informations XXX XXX
C 3 [Rédiger, présenter un rapport de synthése XX | XX | XX

C 8-1 | Analyser et décrire les systémes de contrdle commande des
systémes de production papetiére X
C 8-2 | Analyser la régulation d'une partie de "process " papetier X

[ Ewde fonctionnelle et structurelle des systemes

| Mécanique appliquée

[ Automatismes et Informatique industrielle |

|  Etude des relations produits-procédés

{ Etude systémique du process

| Conduite des process

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
{unité concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I'objet d’une

certification dans d’autres parties de I’examen.
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UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION . i

UNITE U41 Analyse du comportement d’an mécapisme |

MSI S2|S3|S4|S51!8S6

C
C 8 | Participer 4 la conception de tout produit du domaine de la
transformation de produits papetiers X
C 12-1 |Prendre part 2 une activité de modification et d'optimisation des !
éguipements, en tenant compte des coilts X {

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systémes |
| Mécanique appliquée
| Automatismes et Informatique industmelle |
[ Etude des relations produit-procédé |
Etude des technologies des moyens de
transformation
Mise en oeuvre et gestion des moyens de
transformation

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
I'unité concemée. D’ autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font 1’objet d’une

certification dans d’autres parties de I’examen.
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UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION ;=

UNITE U42 Etude de dispositions constructives . . .. 7. .

C Mm §2|83|84|S5|8S6
C 4 | Utiliser des langages graphiques comme outil de X
communication
C 10 | Analyser le fonctionnement d'installations de la transformation
de produits papetiers X
C 12-1 | Prendre part a une activité de modification et d'optimisation des
€quipements, en tenant compte des coiits X

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systémes |
| Mécanique appliquée
| Automatismes et Informatique industrielle |
[ Etude des relations produit-procédé |
Etude des technologies des moyens de
transformation
Mise en oeuvre et gestion des moyens de
transformation

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
'unité concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font 1’objet d’une
certification dans d’autres parties de I’examen.
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[ UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION: - &

r UNITE U5 Automatismes et informatique industrielle - .

C M51 S2|s3|S4|S5]S6

C 11 | Appréhender les principes d'automatismes mis €n oeuvre dans

les systemes de la transformation de produits papetiers X

C 11-1 | Analyser et décrire le fonctionnement des systémes asservis X
C 11-2 | Analyser et décrire le fonctionnement des systemes séquentiels

X

[_ Etude fonctionnelle et structurelie des systémes [

I Mécanique appliquée ]

[ Automatismes et Informatique industrielle |

[ Etude des relations produit-procédé |
Etude des technologies des moyens de
transformation

Mise en oeuvre et gestion des moyens de

transformation

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
I’unité concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une

certification dans d’autres parties de ’examen.
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C MSI S2183({S4|8S5|86
C1 |Coliecter, structurer, sélectionner les informations XIX[X]IX}1X{X
C2 |Dialoguer avec des spécialistes, des collaborateurs X
C3 [Rédiger, présenter un rapport de synthése X[XIX]|X]|X}X
C4 |Utiliser des langages graphiques comme outil de

communication X X X
C9 |Justifier l'utilisation des matiéres premiéres utilisées dans les
industries de la transformation de produits papetiers X
C 10 | Analyser le fonctionnement d'installations de 1a transformation
de produits papetiers X X
[ Etude fonctionnelle et structurelie des systémes |
| Mécanique appliquée ]
[ Automatismes et Informatique industrielle |
[ Etude des relations produit-procédé |
Etude des technologies des moyens de
transformation
Mise en oeuvre et gestion des moyens de
transformation

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
Iunité concernée. D’autres compétences et savoirs technologiques sont mobiiisés, mais font I’objet d’une

certification dans d’autres parties de 1’examen.
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UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION::

UNTTE U62 Soutenance d’uxdossier relatif & une étude techniguesTeis=e

c M st|s2|s3|s4|s5]86
C1 | Collecter, structurer, sélectionner ies informations XIX[XIX]X[X
C2 |Dialoguer avec des spécialistes, des collaborateurs X
C3 |Rédiger, présenter un rapport de synthése XiX|X[ XX ]| X
C35 |Participer a I'€laboration d'un plan de formation, assurer des actions

de formation X X X
C6 | Participer a la mise en place d'une procédure de certification
C7 | Animer une politique de prévention en matiére de sécurité et
d'amélioration des conditions de travail X X X| X
C8 | Participer a la conception de tout produit du domaine de la X
transformation de produits papetiers
C12 | Apprehender les technologies des moyens de transformation et de X
controle
C13 | Participer 4 la maintenance d'un systéme de transformation de XX
produits papetiers
C14 |Préparer et gérer la production
XX} X
C 15 | Configurer une ligne de production X1 X1 X
C 16-1 | Lancer et suivre une fabrication _
X X
C 16-2 | Proposer des actions relatives a I'optimisation d'une production
X
C 16-3 | Observer les conditions d'utilisation du maténiel de production et X
réagir aux défaillances
C 17 | Gérer et assurer la qualité X
C 18 | Evaluer pendant le cycle de vie du produit son impact sur
P'environnement X
C19 | Animer une équipe X X
I
[ Ewde fonctionnelle et structurelle des systémes |
| Meécanique appliquée |
[ Automatismes ct Informatque industrielle |
| Etude des relations produit-procédé |
Ftude des technologies des moyens de
transformation
Mise en oeuvre et gestion des moyens de
transformation

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans Iunité
concernée. D autres compeétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une certification
dans d’autres partie s de I’examen. '
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UNITES CONSTITUTIVES DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION: 25

T UNITE UG63 Tests ou essais de validation 0t couplé « matériaus-procéds

C Compétences Savoirs associés | S1 [ S2{S3 | S4 | 85| S6

C3 |Rédiger, présenter un rapport de syntheése XXX X
C9 [Justifier l'utilisation des matiéres premiéres utilisées dans les
industries de la transformation de produits papetiers

C 17 §Gérer et assurer la qualité

w4

[ Etude fonctionnelle et structurelle des systémes |

| Mécanique appliquée 1

[ Automatismes et Informatique industrielle |

T~ Etude des relations produit-procédé |
Etude des technologies des moyens de
transformation

Mise en oeuvre et gestion des moyens de

transformation

Ce tableau a pour objet de préciser les compétences et savoirs technologiques associés a certifier dans
I’unité concernée. D autres compétences et savoirs technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une

certification dans d’autres parties de 1’examen.
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[ .- - UNITE UMnﬁseaﬂwothémﬂﬁdmw&mumm =

C MSI S2|S3|S4|55]S6

C1 | Collecter, structurer, sélectionner les informations XIXIX]{X{X}X
C11 |Appréhender les principes Jantomatismes mis enoeuvredans | X | X | X | X XX
les systémes de la transformation de produits papetiers
C 11-2 | Analyser et décrire le fonctionnement des systémes séquentiels
X

[ Etude fonctionnelie et structurelle des systémes |

| Meécanique appliquée |

[ Automatismes et Informatique industrielte |

[ Etude des relations produit-procédé |

Etude des technologies des moyens de

transformation

Mise en oeuvre et gestion des moyens de

transformation

ces et savoirs technologiques associés a certifier dans

Ce tableau a pour objet de préciser les compéten
technologiques sont mobilisés, mais font I’objet d’une

1’unité concernée. D’autres competences et savoirs
certification dans d’autres parties de I’examen.
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Stage en milieu professionnel

A - Objectifs

Le candidat au brevet de technicien supérieur industries papetiéres devra effectuer un stage en entrepnse afin de
compléter et améliorer sa formation, de mieux connaitre le milieu professionnel et de prendre la mesure des
exigences liées a I'exercice d’un emploi.

B - Organisation
Le stage est obligatoire pour les étudiants relevant d’une préparation présentielle ou & distance.
1 Voie scolaire

Le stage, organisé avec le concours des milieux professionnels, est sous le contrdle des autorités académiques dont
reléve I"étudiant et, le cas échéant, des services du conseiller culturel prés I'ambassade de France du pays d’accueil
pour un stage & I’étranger. i est effectué dans une ou plusieurs entreprises publiques ou privées.

Chaque période de stage en entreprise fait ’objet d'une convention entre 1*établissement fréquenté par I’étudiant et
la (ou les) entreprise (s) d’accueil. Cette convention est établie conformément aux dispositions en vigueur
(circulaires du 30 octobre 1959, BOEN n° 24 du 14 décembre 1959 et du 26 mars 1970, BOEN n° 17 du 23 avril
1970). Toutefois, cette convention pourra étre adaptée pour tenir compte des contraintes imposées par la
législation du pays d’accueil.

Pendant le stage en entreprise, 1’éudiant a obligatoirement la qualité d’étudiant stagiaire et non de salarié.

Afin d’en assurer le caractére formateur, les périodes de stage sont placées sous la responsabilité de 1'équipe
pédagogique dans son ensemble qui est responsabie de leur mise en place, de leur suivi, de ’exploitation qui en est
faite. Elle doit veiller 4 informer les responsables des entreprises ou des établissements d’accueil sur les objectifs
du stage et, plus particuli¢rement, sur les compétences qu'il vise 4 développer.

En fin de stage, un certificat de stage établi par le responsable de I'entreprise ou son représentant, est remis a
I'étudiant afin d’attester de sa présence dans I’entreprise. A ce document sera joint un tableau récapitulatif des
activités conduites avec indication du degré de responsabilité du stagiaire dans leur réalisation.

Un candidat qui n’aura pas présenté ces piéces ne powra étre admis 3 subir la sous-épreuve/unité U6l
« présentation d’un rapport de stage ou d’activité professionnelle »

Un candidat, qui, pour une raison de force majeure diiment constatée, n’effectue qu’une partie du stage obligatoire,
peut étre autorisé par le recteur a se présenter 4 I’examen, le jury étant tenu informeé de sa situation.

La recherche des terrains de stage est assurée sous la responsabilité du chef d'établissement en accord avec les
entreprises recevant les stagiatres.

Deux stages doivent étre effectuds :

- le premier stage, d’une durée de huit semaines a temps plein, est effectué en premiére année de formation. 11 est
situé a une période déterminée par le chef d’établissement en fonction des contraintes liées a 1’organisation de la
formation. Une partic de ce stage, quatre semaines, peut se dérouler pendant Ia période des vacances scolaires.
Dans ce dernier cas, 1'éléve conserve le statut d’éleve-stagiaire (cf avenant 4 la convention de stage annexée & la
circulaire du 30 octobre 1959).

- le deuxiéme stage, d’une durée de 25 jours ouvres, est effectué au cours de Ia seconde année de formation.
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En premiére année de formation, le stage doit permettre d !’étudiant .

- de connaitre 1'entreprise et d’en saisir les données constitutives (position par rapport au marché et adla
concurrence, structure technique commerciale, économique et humaine) ;

- de comprendre et expliciter le fonctionnement du ou des sites de stage pour ce qui concerne les aspects
techniques, les savoir-faire, I’organisation, 1'évolution des process et procédés ;

- de participer 4 des activités techniques de conduite, de contrile, de maintenance, de modification sur le site.

Ce stage pourra étre 1'occasion de recherches effectuées en vue de la préparation da dossier technique que
I"étudiant aura a réaliser en seconde année de formation.

Au fur et 2 mesure du déroulement du stage, Iétudiant rédige un rapport ol sont notamment évoqués les points
suivants :

- présentation succincte de ’entreprise, des conditions de déroulement du stage ;
- exposé des principales tiches accomplies, de leurs aspects techniques, des réflexions et conclusions que le
stagiaire a tirées de son activité.

En seconde année de formation, la préparation du dossier technique servant de support 4 la sous-épreuve/unité
U62 « soutenance d’un dossier relatif 4 une étude technique » s’effectue au cours d’un stage en entreprise d’une
durée de vingt-cing jours ouvrés. L’organisation et le découpage des périodes de stage doivent étre adaptés aux
besoins de chaque étudiant compte-tenu des nécessaires contraintes de la furmation dispensée dans I"établissement,
de la production de I’entreprise daccueil et de la situation relative aux sites de stage.

La programmation, le suivi et I’évaluation des activités d’¢laboration du dossier technique sont individunalisés et
relévent de la responsabilité de 1'équipe pédagogique. Les différentes interventions des membres de cetie derniére
seront, bien entendu, congues en liaison étroite avec les responsabies de I'entreprise d"accueil.

2 Voie de ’apprentissage

Pour les apprentis, les certificats de stage sont remplacés par la photocopie du contrat de travail ou par une
attestation de 1’employeur confirmant ie statut du candidat comme apprenti dans son entreprise.

Les activités effectuées au sein de ’entreprise doivent étre e cohérence avec les exigences du référenticl.

Les objectifs pédagogiques ainsi que les supports de I'épreuve professionneile de synthése sont les mémes que ceux
des candidats scolaires .

3 Voie de la formation continue

a) candidat en situation de premiére formation ou en situation de reconversion

La durée du stage est de 10 semaines. Elle s’ajoute 3 la durée de formation dispensée dans le centre de formation
continue en application de Iarticle 11 du décret n® 95-665 du 9 mai 1995 modifié portant réglement général du
brevet de technicien supérisur .

L’organisme de formation peut concourir 4 la recherche de 1’entreprise d’accueil.

Le stagiaire peut avoir la qualité de salarié d’un autre secteur professionnel.
Lorsque cetie préparation s'effectue dans le cadre d’un contrat de travail de type particulier, le stage obligatoire est

inclus dans la période de formation dispensée en milieu professionnel si les activités effectuées sont en cohérence
avec les exigences du référentiel et conformes aux objectifs et aux modalités générales définis ci-dessus.
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b} candidat en situation de perfectionnement
Le certificat de stage peut étre remplacé par un ou plusieurs certificats de travail attestant que Pintéressé a effectué

des activités relevant des industries papetiéres si les activités effectuées sont en cohérence avec les exigences du
référentiel et conformes aux objectifs et aux modalités générales définis ci-dessus, en qualité de salarié¢ & plein
temps pendant six mois au cours de i’année précédant I'examen ou 4 temps partiel pendant un an au cours des
deux années précédant I'examen.

Ces candidats rédigent un rapport sur leurs activités professionnelies dans le méme esprit que le rapport de stage.

4 Candidats en formation i distance

Les candidats relévent, seion leur statut - scolaire, apprentis, formation continue -, de I'un des cas précédents.

5 Candidats qui se présentent au titre de leur expérience professionnclle

Le certificat de stage peut étre remplacé par un ou plusieurs certificats de travail justifiant la pature et 1a durée de
I’emploi occupé.

Ces candidats rédigent un rapport sur leurs activités professionnelles dans le méme esprit que le rapport de stage.

C - Aménagement de la durée du stage

La durée normale du stage est de 8 semaines en premiére année et 25 jours ouvrés en seconde année de formation.
Cette durée peut étre réduite soit pour raison de force majeure diiment constatée soit dans le cas d’une décision
d’aménagetuent de la formation ou d’une décision de positionnement 4 une durée minimum de 8 semaines.

Pour les candidats qui suivent une formation en un an, l'organisation du stage est arrétée d'un commun accord
entre le chef d'établissement, le candidat et 1'équipe pédagogique.

Toutefois, les candidats qui produisent une dispense de 1'unité 61 (notamment au titre de la validation des acquis
professionnels) ne sont pas tenus d'effectuer de stage.

D - Candidats ayant échoué i une session antérieure de I’examen

Les candidats ayant échoué & une session antérieure de I’examen peuvent, s'ils le jugent nécessaire au vu des
éléments de note et du regard porté par le jury sur I'épreuve professionnelle de synthése, effectuer un nouveau

stage en entreptise.

Toutefois les candidats scolaires redoublants doivent effectuer les stages que leur établissement organise en
deuxiéme année. Ceux qui ne conservent pas la note 4 I’épreuve professionnelle de synthése peuvent produire un
nouveau rapport de stage.

Les candidats apprentis redoublants peuvent présenter 2 la session suivant celle au cours de laquelle ils n’ont pas
été déclarés admis :

- soit leur contrat d’apprentissage initial prorogé pendant un an,

- soit un nouveau contrat concly avec un autre employeur (en application des dispositions de I'article L.117-9 du
code de travail).
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HORAIRE HEBDOMADAIRE EN FORMATION INITIALE SOUS STATUT

SCOLAIRE
lére année 2 éme année
Enseignements Répartition Reépartition
Horaire Horaire
Obligatoires ajblc a b <
Francais 2 1 1 2 1 1
Langue 2 111 2 1 1
vivante étrangére |
Mathématiques 3 2 1 2 1 1
Sciences physiques 4 212 6 3 3
physique appliquée
Economie et gestion 1 1 1 1
d’entreprise
Etude fonctionnelle et 6 21 4 6 2 4
structurelle des systémes
Automatismes et infor- 5 2 3 5 2 3
matique industriclle
Génie papetier :
Etude des relations 5 2 3 5 2 3
produits-procédés
Etude systémique des | 4 4
process
Conduite des 4 1 3
process
Facultatif
Langue
vivante étrangére II 2 2 2 2
TOTAL 32 +2hfac. 33 + 2h fac.

A : division entiére
B : travaux dirigés ou travaux pratiques de laboratoire
C : travaux pratiques d’atelier
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BTS Industries Papetiéres
option : transformation des papiers et cartons

HORAIRE HEBDOMADAIRE EN FORMATION INITIALE SOUS STATUT

SCOLAIRE
lére année 2 éme année
Enseignements Répartition Répartition
Horaire Horaire
Obligatoires a[b]c a b c
Francais 2 1 {1 2 1 1
Langue 2 111 2 1 |
vivante étrangére I
Mathématiques 3 2 11 2 1 1
Sciences physigues 4 2 ]2 6 3 3
physigue appliquée
Economie et  gestion 1 1 1 1
d’entreprise : -
Emde fonctionnelle et 6 2| 4 6 2 4
structurelle des systémes
Automatismes et infor- 5 2 3 5 2 3
matique industrielle
Génie papetier :
Etude des relations 3 1 2 4 H 3
produits-procédes
Etude des technologies 4 4
des moyens de
transformation
Mise en oeuvre et 2 2 5 3 2
gestion des moyens de
transformation
Facultatif’
Langue
vivante étrangére II 2 2 2 2
TOTAL 32 +2h fac. 33 + 2h fac.

A : division entiére
B : travaux dirigés ou travaux pratiques de iaboratoire
C : travaux pratigues d’atelier
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ANNEXE IV

REGLEMENT D’EXAMEN
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BTS Industries Papetiéres

option : production des pétes, papiers et cartons

[ REGLEMENT D'EXAMEN SRR
Voie scolaire, apprentissage, Form:iqn professiomnelle
BTS Industries Papetiéres i pibics o0 | fboseamotspbles
option : production des pites, papiers et cartons privés, enseignement & distance et habilités
candidats justifiant de¢ 3 ans
d'expérience professi il
Epreuves Unités Coef Forme Durée Evalunation en cours de
formation
E1 Francais U1 3 écrite 4b 4 simations
d’évaluation
E2 Langue vivante étrangére J *** U2+ 3 écrite 2h 2 situations
d’évaluation
E3 Mathématiques - sciences physiques U3l 2 écrite 2b 3 situations
Sous-épreuve : Mathématiques d’évaluation
Sous-épreuve : Sciences physiques U32* 3 écrite 3h 2 situations
d’évaluation
E4 Analyse fonctionnelle et structurelle des
systémes
Sous-épreuve : 41+ 25 €crite 3b forme
Analyse du comportement d’un mécanisme
Sous-épreuve : _ U42* 35 écrite Sh punctuelle
Etude de dispositions constructives
ES Automatismes et informatique industrielle uUs* 4 écrite Sh 1 situation
d'évaluation
E6 Epreuve professionnelle de synthése
Sous-épreuve . e
Présentation d'un rapport de stage ou d'activité U6l 2 orale 30 min d}é:rlrl.::t‘i,:n
professionnelle
Sous-épreuve : .
Soutenance d’ug dossier relatif a une étude ué2 4 orale 1h d}étl:‘lln‘:tg:n
technique
Sous-épreuve ; . fratio
Mesures de caractéristiques de pétes et papiers Us3 1 orale 15 min d%é?:ll:rt‘;:n
Sous-épreuve : : :
Mise au point d'¢éléments d’un systéme Us4 1 orale 15 min d%é:rl::rt‘i):n
automatise
Epreuve facultative
Langue vivante étrangére I[ *%* UF1* 1 orale 20 min** orale

N.B. : La description, la durée et le coefficient des différentes situations d ‘évaluation figurent dans la définition
des épreuves.

* Ces unités sont communes aux deux options du BTS industries papetiéres
** Non compris le temps de préparation de 20 minutes
*** | g langue vivante choisie au titre de l'épreuve facultative est obligatoirement différente de celle choisie

au titre de ['épreuve obligatoire.
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BTS Industries Papetiéres

option : transformation des papiers et cartons

I REGLEMENT D'EXAMEN - -
. Voie scolaire, appreatissage, Formation professionnelie
. ex ormation professionnelle continue continue dans des
BTS Industries Papetiéres dazs les dablisemnenss publics 00 | ésblisseoncots publics
option : transformation des papiers et cartons privés, enscignement & distance et habiités
candidats justifiant de 3 ans
d'expérience professionnelle
Epreuves Unités Coef Forme Durée Evaluation ea cours de
formation
E1 Francais U1* 3 écrite 4h 4 situations
d’évaluation
E2 Lapgue vivante étrangére I *** U2+ 3 écrite zh 2 situations
d’évaluation
E3 Mathématiques - sciences physiques U3 2 écrite 2h 3 situations
Sous-épreuve : Mathématiques d’évaluation
Sous-€preuve : Sciences physiques U32+ 3 écrite 3b 2 situations
d’évaluation
E4 Analyse fonctionnelle et structurelle des
systémes
Sous-épreuve : U41* 2.5 écrite 3b forme
Analyse du comportement d’un mécanisme
Sous-épreuve ; U42* 35 écrite Sh ctuelle
Etude de dispositions constructives pon
ES Automatismes et informatique industrielle Us* 4 écrite Sh 1 situation
d'évaluation
E6 Epreuve professionnelle de synthése
Sous-épreuve : . e
Présentation d’un rapport de stage ou d'activité Ust 2 orale 30 min 1 situation
. d'évaluation
professionnelle
Sous-épreuve ; I
Soutenance d'un dossier relatif & une étude U62 4 orale 1h 1 situation
. d'évaluation
technique
Sous-épreuve ! . .
Tests ou essais de validation du couple ues 1 orale 15 min d};ﬁ:u?u
« matériaux-procédé »
Scus-épreuve : oL
Mise au point d'éléments d’un systéme U64 1 orale 15 min 1 situation
b d'évaluation
automatse
Epreuve facultative
Langue vivante étrangére IT *** UF1* 1 orale 20 min** orale

N.B. : La description, la durée et le coefficient des différentes situations d'évaluation figurent dans la définition
des épreuves.

* Ces unités sont communes aux deux options du BTS industries papetiéres

** Non compris le temps de préparation de 20 minutes
**% | g langue vivante choisie au titre de ['épreuve facultative est obligatoirement différente de celle choisie

au fitre de ['épreuve obligatoire.
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ANNEXE V

DEFINITION DES EPREUVES PONCTUELLES et des SITUATIONS
D’EVALUATION EN COURS DE FORMATION
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EPREUVE E1 : FRANCAIS
Coefficient : 3 Ul

0O Objectif

L objectif visé est de certifier I’aptitude des candidats 2 communiquer avec efficacité
dans la vie courante et la vie professionnelle.

L’évaluation sert donc 4 vérifier les capacités du candidat a :

- communiquer par écrit ou oralement

- §’informer, s¢ documenter

- appréhender un message

- réaliser un message

- apprécier un message ou une situation

(Arrété du 30 mars 1989 - BO n° 21 du 25 mai 1989)

[ Modes d’évaluation

= forme ponctuelle (écrite, durée 4 h)
(cf. annexe III de 1’arrété du 30 mars 1989 - BO n° 21 du 25 mai 1989)

- p jon

L’unité de frangais est constituée de quatre situations d’évaluation de poids identiques :

- deux situations relatives a I’évaluation de la capacité du candidat a appréhender et
réaliser un message écrit ;

- deux situations relatives & 1’évaluation de la capacité du candidat a communiquer
oralement.

a) Objectif général :
Evaluation de la capacité du candidat 2 appréhender et réaliser un message écrit.

b) Compétences a evaluer :

- respecter les contraintes de la langue écrite ;

- appréhender et reformuler un message écrit (fidélité 2 la signification globale du texte
et pertinence dans le relevé de ses €léments fondamentaux) ;

- réaliser un message ¢écrit cohérent (pertinence par rapport 3 la question posée,
intelligibilité, précision des idées, pertinence des exemples, valeur de 1’argumeatation,
exploitation opportune des références culturelles et de I’expérience personrelle, netteté
de la conclusion).
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c¢) Exemple de situation :

- résumer par écrit un texte long (900 mots environ) portant sur un probléme
contemporain ;

- le commenter en fonction de la question posée et du destinataire.

Q

a) Objectif général :
Evaluation de la capacité du candidat 4 appréhender et réaliser un message écrit.

b) Compétence a évaluer :

- respecter les contraintes de la langue écrite ;

- synthétiser des informations : fidélité a la signification des documents, exactitude et
précision dans leur compréhension et leur mise en relation, pertinence des choix opérés
en fonction du probléme posé et de la problématique retenue par le candidat, cohérence
de 1a problematique comme de 1a production (classement et enchainement des éléments,
équilibre des parties, densité du propos, efficacité du message) ;

- apprécier un message et présenter un point de vue briévement argumenté.

c) Exemple de situation :

- réalisation d’une synthése de documents a partir de plusieurs documents (4 ou 5) de
nature différente (textes littéraires, textes non littéraires, messages graphiques, tableaux
statistiques...) centrés sur un probléme précis et dont, chacun est daté et situé dans son
contexte. Cette synthése est suivie d’une bréve appréciation ou proposition personnelle
liée 2 la fois aux documents de synthése et au destinataire.

[N

Q

a) Objectif général :
Evaluation de la capacité du candidat a communiquer oralement.

b} Compétences a évaluer :

- s’adapter a la situation (maitrise des contraintes de temps, de lieu, d’objectif et
d’adaptation au destinataire (choix des moyens d’expression appropriés, prise en compte
de I'attitude et des questions du ou des interlocuteurs) ;

- organiser un message oral : respect du sujet, structure interne du message
(intelligibilité, précision et pertinence des idées, valeur de [’argumentation, netteté de la
conclusion, pertinence des réponses...).

c) Exemple de situation :

A partir d’un dossier qui aura été fourni au préalable et qui portera soit sur une question
d’actualité soit sur une situation professionnelle, présenter un relevé de conclusions et
répondre, au cours d’un entretien, aux questions d’un ou, éventuellement, plusieurs
interlocuteurs. Le dossier peut étre constitué de documents de méme nature (ex : revue
de presse) ou de documents de nature diverse, textuels et non textuels tels
qu’organigrammes, tableaux statistiques, schéma, graphiques, diagrammes, images...)
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a) Objectif général :
Evaluation de la capacité du candidat 4 communiquer oralement.

b} Compétences a évaluer :

- s’informer, se documenter ;
- analyser une situation, une expérience, des données ; en établir une synthése ;

- faire le point au cours d’une discussion ou d’un débat ; dégager des conclusions ;
- s’adapter a un contexte de communication ;
- utiliser un langage approprié.

¢) Exemples de situation
- compte rendu oral d’une activité professionnelle (stage en entreprise par exemple) ou

d’une activité culturelle (compte rendu de lecture, de spectacle, de visite d’une

exposition..) suivi d’un entretien ;
- animation d’un groupe de réflexion et réalisation de la synthése finale,
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EPREUVE E2 : LANGUE VIVANTE ETRANGERE 1
CoefTicient : 3 2

O Objectifs :

L’épreuve a pour but d’évaluer :
1) La compréhension de la langue vivante étrangére écrite

I s’agit de vérifier la capacité du candidat a exploiter das textes et/ou des documents
de nature diverse en langue étrangére choisie, 4 caractére professionnel, en évitant toute
specialisation ou difficultés techniques excessives,

2) L’expression écrite dans la langue vivante étrangére choisie

Il s’agit de vérifier la capacité du candidat & s’exprimer par écrit daus la langue vivante
étrangére choisie, de maniére intelligible, a un niveau acceptable de correction.

[J Modes d’évaluation :

L'USAGE D'UN DICTIONNAIRE BILINGUE EST AUTORISE

=» forme ponctuelle :

- Epreuve écrite, durée 2 heures, coefficient 3.

1 - L'épreuve comporte un ou des exercices choisis parmi les exercices suivants :
traduction, interprétation, résumé, compte-rendu, présentation, en frangais, de tout ou
partie de l'information contenue dans les textes et/ou documents.

2 - L'épreuve comporte un ou des exercices choisis parmi les exercices suivants :
réponses simples et bréves, dans la langue choisie, & des questions ayant trait au
domaine professionnel ; résumés ; comptes-rendus ; présentations simples et bréves,
dans la langue choisie, de I'information contenue dans un texte ou un document i
caractére professionnel, rédigeé dans la langue chaisie ou en frangais.

= contrdle en_cours de formation :

L’unité de langue vivante étrangére est constituée de deux situations d’évaluation, de
poids identique, correspondant aux deux capacités :

- compréhension écrite

- expression écrite
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© Premiére situation d’évaluation :

Compréhension €crite

Evaluer a partir d’'un ou de deux supports liés a la pratique de la prbfession Ia

compréhension de langue vivante étrangére par le biais de :
. résumes, comptes-rendus, réponses a des questions factuelles, rédigés en francais ou

en langue vivante étrangére, traductions...

Le candidat devra faire la preuve des compétences suivantes :
. repérage, identification, mise en relation des éléments identifiés, hiérarchisation des
tnformations,
inférence.
. exactitude dans le rapport des faits, pertinence et intelligibilité.

© Deuxiéme situation d’évaluation :
Expression écrite

Evaluer la capacité 4 s’exprimer par écrit en anglais au moyen de
. 1a production de prises de notes
. la rédaction de résumés de support proposé
. 1a rédaction de comptes-rendus de support proposé
. 1a rédaction de messages liés a Pexercice de la profession

Le candidat devra faire preuve des compétences suivantes :

. mémorisation

. mobilisation des acquis

. aptitude a la reformulation

. aptitude 3 combiner les éléments linguistiques acquis en énoncés pertinents et
intelligibles

. utilisation correcte et précise des éléments linguistiques contenus dans le programme
de consolidation de seconde :

a) éléments fondamentaux : déterminants, temps, formes auxiliées, modalités,
connecteurs, compléments adverbiaux...

b) éléments lexicaux : pratique des termes tirés des documents & caractére

professionnel utilisés
. construction de phrases simples, composées et complexes.
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EPREUVE E3 : MATHEMATIQUES - SCIENCES PHYSIQUES
Coefficient : § U31-U32

@ Organisation et correction de |’épreuve de mathématigues-sciences physiques

- L’organisation de |'épreuve est conforme aux dispositions de la note de service n® 95-238 du
26 octobre 1995 BO n° 41 du 9 novembre 1995.

- Chacune des sous-épreuves sera corrigée par un professeur de la discipline.

SOUS-EPREUVE : Mathématiques
Coefficient 2 U3l

0 Objectif

Cette épreuve a pour objet :

- d’apprécier la solidité des connaissances des candidats et leur capacité 4 les mobiliser dans
des situations variées ;

- de vérifier leur aptitude au raisonnement et leur capacité 4 analyser correctement un
probléme,  justifier les résultats obtenus et a apprécier leur portee |

- d’apprécier leurs qualités dans le domaine de I’expression écrite et de ’exécution de tiches
diverses (tracés graphiques, calculs & la main ou sur machine).

Par suite, il s’agit d’évaluer les capacités des candidats a :

- posséder les connaissances figurant au programme,

- utiliser des sources d’information,

- trouver une stratégie adaptée i un probléme donne,

- mettre en oeuvre une stratégie :
mettre en oeuvre des savoir-faire mathématiques spécifiques a chaque spécialité,
argumenter,
analyser la pertinence d’un résultat,

- communiquer par écrit voire oralement.

O Modes d’évaluation

= forme ponctuelle (Epreuve écrite, durée 2 heures)

Les sujets comportent deux exercices de mathématiques. Ces exercices porteront sur des
parties différentes du programme et devront rester proches de la réalité professionnelle.
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L’épreuve porte & la fois sur des applications directes des connaissances du cours et sur leur
mobilisation au sein de problémes plus globaux.

Il convient d’éviter toute difficulté théonque et toute technicité mathématiques excessives. La
longueur et I'ampleur du sujet doivent permettre i un candidat moyen de traiter le sujet et de le

rédiger posément dans le temps imparti.

Lutilisation des calculatrices pendant 1’épreuve est définie par la circulaire n® 86-228 du 28
juillet 1986 (B.O. n° 34 du 2 octobre 1986)

En téte des sujets doivent figurer les deux rappels suivants :

 La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part

importante dans I’appréciation des copies.
. L’usage des instruments de calcul et du formulaire officiel de mathématiques est autorisé.

=» controle en cours de formation

1l comporte trois situations d’évaluation, chacune comptant pour un tiers du coefficient
attribué  'unité de mathématiques

® Deux situations d’évaluation, situées respectivement dans la seconde partie et en fin de
formation respectant les points suivants : '

@ Ces évaluations sont écrites et la durée de chacune est voisine de celle correspondant &
I’évaluation ponctuelle du BTS considéré.

@ Les situations d’évaluation comportent des exercices de mathématiques recouvrant une part
tres large du programme. Dans chaque spécialité les thémes mathématiques qu’ils mettent en
jeu portent principalement sur les chapitres les plus utiles pour les autres enseignements.

Le nombre de points affectés 4 chaque exercice est indiqué aux candidats afin qu’ils puissent

gérer leurs travaux.
Lorsque ces situations s’appuient sur d’autres disciplines aucune connaissance relative aux

disciplines considérées n’est exigible des candidats pour I’évaluation des mathématiques et
toutes explications et indications utiles doivent étre fournies dans I’énonce.

@ Les situations d’évaluation permettent |’application directe des connaissances du cours mais
aussi la mobilisation de celles-ci au sein de problémes plus globaux.

@ 1 convient d’éviter toute difficulté théorique et toute technicite mathématique excessives.
La longueur et I’ampleur du sujet doivent permettre a un candidat moyen de traiter le sujet et
de le rédiger posément dans le temps impartt.

® L'utilisation des calculatrices pendant chaque situation d’évaluation est définie par la
réglementation en vigueur aux examens et concours relevant de I’éducation nationale.
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® Les deux points suivants doivent &tre impérativement rappelés au candidat :

. La clarté¢ des raisonnements et la qualit¢ de la rédaction interviendront pour une part
importante dans I’ appréciation des copies ;

. L’usage des calculatrices et du formulaire officiel de mathématiques est autorisé.

® Une troisiéme situation d’évaluation est la réalisation écrite (individuelle ou en groupe
restreint) et la présentation orale (individuelle) d’un dossier comportant la mise en oeuvre de
savoir faire mathématiques en liaison directe avec la présente spécialité.

Au cours de ’oral dont la durée maximale est de vingt minutes, le candidat sera amené a
répondre a des questions en liaison directe avec le contenu mathématique du dossier.

SOUS-EPREUVE - Sqi hvsi
Coefficient 3 U32
O Obijectif

L’é&valuation en sciences physiques a pour objet :

- d’apprécier la solidité des connaissances des candidats et de s’assurer de leur aptitude au
raisonnement et a !’analyse correcte d’un probléme en rapport avec dcs activités

professionnelles ;
- de vérifier leur connaissance du matériel scientifique et des conditions de son utilisation ;

- de vérifier leur capacité a s’informer et & s’exprimer par écrit sur un sujet scientifique.

O Modes d’évaluation

<> forme ponctuelle (Epreuve écrite, durée 3 heures)

Le sujet est constitué d’exercices qui portent sur des parties différentes du programme et qui
doivent rester proches de la réalité professionnelle sans que I’on s’interdise de faire appel 3
des connaissances fondamentales acquises dans les classes antérieures. Il comporte une part
d’analyse d’une situation expérimentale ou pratique, au sens de la physique générale, de la

chimie et des applications numériques.

11 convient d’éviter toute difficulté théorique et toute technicité mathématique excessives. La
longueur et I'ampleur du sujet doivent permettre & un candidat moyen de le traiter et de le

rédiger aisément dans le temps imparti.

Le nombre de points affectés & chaque exercice est indiqué sur le sujet.

L’utilisation des calculatrices pendant 1’épreuve est définie par la circulaire n® 86-228 du 28
juillet 1986 publiée au bulletin officiel n°34 du 2 octobre 1986.
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En téte du sujet il sera preécisé si la calculatrice est autorisée ou interdite lors de I'épreuve.

La correction de I’épreuve tiendra le plus grand compte de la clarté dans la conduite de la
résolution et dans la rédaction de ’énoncé des lois, de la compatibilité de la précision des
résultats numériques avec celle des données de Iénoncé (nombre de chiffres significatifs), du
soin apporté aux représentations graphiques éventuelles et de la qualité de la langue frangaise
dans son emploi scientifique.

= contridle en cours de formation de Punité de sciences physigues

Le contréle en cours de formation comporte deux situations d’évaluation, de poids identique,
situées respectivement dans la seconde partie et en fin de formation et qui respectent les points
suivants :

- Ces situations d’évaluation sont écrites ; chacune a une durée de 3 heures.

- Les situations d’évaluation comportent des exercices dans lesquels il convient d’éviter toute
difficulté théorique et toute technicité excessives.

- Le nombre de points affectés a chaque exercice est indiqué aux candidats afin qu’ils puissent
gérer leurs travaux.

- La longueur et I’ampleur du sujet doivent permettre & un candidat moyen de traiter le sujet et
de le rédiger posément dans le temps imparti.

- L’utilisation des calculatrices pendant chaque situation d’évaluation est autorisée dans les
conditions définies par la réglementation en vigueur relative aux examens et concours relevant
de ’éducation nationale.

- La note finale sur vingt proposée au jury pour I'unité est obtenue en divisant par deux le total
des notes résultant des deux situations d’évaluation. Le résultat est arrondi au demi-point.
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B.T.S. Industries papetiéres

option : production des pétes, papiers et cartons
option : transformation des papiers et cartons

Analyse fonctionnelle et structurelle des systémes
Epreuve : E4
Coefficient : 6 Durée : 8 heures U41 - U42

Finalités et objectifs de I’épreuve :

Cette épreuve comprend deux sous-épreuves :

o la premiére permet de vérifier que le candidat est capable de mobiliser les connaissances
acquises plus particuliérement dans le domaine de la mécanique appliguée pour :

- justifier des dimensionnements, des choix de solutions technologiques et de
matériaux,

- émettre des hypothéses relatives aux causes de détérioration d’organes,

- proposer des modifications en vue d’améliorer les performances, la sécurité, la
fiabilité du mécanisme étudié.

e la deuxiéme permet de vérifier que le candidat est capable de mobiliser les connaissances
acquises plus particuliérement dans le domaine de la construction mécanique pour :

- conduire I'analyse du fonctionnement de tout ou partie d’un systéme ou sous-
systéme appartenant au domaine des industries papetiéres,

- élaborer le schéma cinématique minimal de tout ou partie d’un mécanisme intégré a
un systéme appartenant au domaine des industries papetiéres dans un état de

fonctionnement donné,
- proposer des modifications de solutions technologiques, d’agencement de

constituants en vue d’améliorer les performances, la sécurité, la fiabilité.
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Sous-épreuve Analyse du comportement d’un mécanisme

Coefficient : 2,5 Durée : 3 heures U4l

Elle a pour objet la validation d’une ou plusieurs des compétences du référentiel de
certification :

- option Production : C9-1
- option Transformation : C8, ci2-i

Le support est constitué :

- d’un ou plusieurs dessins d’ensemble de mécanismes accompagnés, si nécessaire,
d’une notice technique relative au fonctionnement de tout ou partie du

mécanisme,
- d’éléments du cahier des charges d’un produit.
Modes d’évaluation :

=» forme ponctuelle :

Epreuve écrite, durée : 3 heures

Sous-épreuve Etude de dispositions constructives

Coefficient : 3,5 Durée : § heures V42

Elle a pour objet la validation d’une ou plusieurs des compétences du référentie]l de
certification :

- option Production : C4, C7
- option Transformation : C4, C10, Ci2-1

Le support est constitué :

- d’un ou plusieurs dessins d’ensemble de mécanismes accompagnés, si nécessaire,
d'une notice technique relative au fonctionnement de tout ou partie du

mécanisme,
- d’éléments du cahier des charges d’un produit.

Modes d’évaluation :

< forme ponctuelle :

Epreuve écrite, durée 5 heures
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B.T.S. Industries papetiéres

option : production des pétes, papiers et cartons
option : transformation des papiers et cartons

Epreuve : E5 Automatismes et informatique industrielle
Coefficient : 4 Durée : 5 heures Us
Finalités et objectifs de I8 ve -

Cette épreuve a pour cbjet la validation d’une ou plusieurs des compétences du référentiel de
certification :

- option Production : C8-1, C8-2, C8-3, C9-2
- option Transformation : C!1, C11-1, C11-2

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de mobiliser les connaissances acquises
en automatismes et en informatique industrielle pour :

- appréhender la description de 1’évolution temporelle des états d’un systéme
automatisé de production ou de transformation du domaine des industries
papetiéres, en vue de maitriser sa conduite,

- concevoir des modifications fonctionnelles et/ou structurelles liées a F’évolution
temporelle des états d’un systéme automatisé de production ou de transformation,
dans le but d’en optimiser les performances, la sécurité, la fiabilité ou la
maintenabilité.

L’épreuve valide les compétences du candidat dans le domaine des systémes combinatoires ou
séquentiels et des systémes asservis ou régulés.

Modes d’évaluatjon :
- forme ponctuelle :

Epreuve écrite, durée : 5 heures

<> contréle en cours de formation :

Durée : 5 heures
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Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

A Tissue de la situation d’évaiuation, dont le degré d’exigence est équivalent a celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, Iéquipe pédagogique de I’établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander 4 avoir communication de tous documents tels que les
sujets proposés par les évaluateurs lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées
par le candidat a cette occasion. Ces documents seront tenus & la disposition du jury et de
"autorité rectorale pour la session considérée et jusqu’a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.
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B.T.S. Industries Papetiéres

option : production des pates, papiers et cartons

Epreuve : E6 Epreuve professionnelle de synthése

Coefficient : 8 Durée : 2 heures U6l - U62 - U63 - U64

E. I.I. !. .E ! I,. ve :

L’épreuve a pour but de vérifier que le candidat est capable de :

- gérer une production, participer a la fabrication des pites, fabriquer des papiers,
conduire un process papetier, participer a la maintenance d’un systéme de production
papetiére ;

- communiquer sa connaissance professionnelle et humaine de ’entreprise ;

- réaliser, en autonomie, la mesure d'une ou plusieurs caractéristiques fonctionnelles
d’une pate, d’un papier, la mise au points d’éléments d’un systéme automatisé de
production de pates ou papiers.

L’épreuve professionnelle de synthése est le moment privilégié pour vivre une situation active
et concréte permettant au candidat de mettre en oeuvre des démarches, d’utiliser les
connaissances acquises dans les domaines liés aux divers champs de compétences.

L’épreuve a donc pour vocation de valider un nombre important de compétences du
référentiel et en particulier celles qui n’ont pas fait I’objet d’une évaluation au cours des

épreuves écrites.

? uve :

I,. v - 1 l .]] A ] ll .

- un rapport de stage ou d’activités professionnelles ;

- un dossier technique ;
- deux relevés d’observations et de conclusions établis chacun pendant une séance de

travaux pratiques.

Le rapport de stage est rédigé par le candidat 3 ’occasion de son stage de formation ou de
son activité professionnelle dans une entreprise du domaine de la production de pites ou

papiers.
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Il comprendra notamment :

o la description de la structure fonctionnelle de tout ou partie de |’entreprise ;
o la description de tout ou partie de I’entreprise en termes de systéme ;
- cahier des charges des biens ou services produits ;
- matiéres d’oeuvres d’entrée ;
- valeur ajoutée produite ;
- analyse des contraintes économiques, humaines, sociales, environnementales,
techniques, etc...
- situation de tout ou partie de I’entreprise dans le cadre global de son marcheé ;
e une bréve description des choix straiégiques de tout ou partie de I’entreprise ;
e le compte-rendu, en utilisant les codes et langages de Ia technologie, des activités

auxquelles il a participé.

Ce rapport sera consigné en une cinquantaine de pages maximum, 30 pages maximum sur le
travail personnel, 20 pages maximum de documents entreprises.

Le dossier techmique est constitué par le candidat au cours de sa deuxiéme année de
formation, 2 I’occasion de périodes en entreprise appartenant au domaine de la production de

pates ou papiers.

1l est relatif 4 1’action conduite dans une ou plusieurs entreprises par le candidat dans le cadre
de 1a gestion de production, de la fabrication de pates ou papiers, de la conduite d’un process
papetier, de la participation 4 une action de maintenance dans une entreprise papetiére. Ce
dossier pourra étre accompagné de documents audiovisuels (photos, vidéo, etc..).

Pour chaque candidat, 1’équipe pédagogique rédige une fiche d’évaluation des travaux du
candidat, sur laquelle sera consigné :

- e bilan quantitatif et qualitatif des activités conduites,

- 'appréciation de I’écart entre ce qui était attendu et ce qui a été obtenu,

- I’analyse des compétences acquises par le candidat a I’occasion de la réalisation de son
dossier technique.

bation du théme de dassier technigue

Le théme du dossier technique conduit par le candidat devra étre présenté 4 une commission
interacadémique d’approbation, sous la forme d’un dossier décrivant les grandes lignes du
projet, les problémes 4 résoudre et les travaux confiés au candidat. Cette commission est

présidée par un inspecteur pédagogique régional.
Le dossier présenté i la commission d’approbation comprendra :

- la présentation de I’action & conduire ;

- la description du ou des objectifs 4 atteindre, accompagnée de la description de la
situation initiale ;

- 'approche économique mettant en évidence les prévisions de la rentabilité de Paction
et le budget adopté par I’entreprise pour la conduite de ’action projetée ;
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- les indicateurs d’évaluation retenus pour valider les résultats obtenus ;

- le nombre de personnes affectées a la réalisation du projet ;

- la répartition et I’échéancier des travaux confiés & chaque personne impliquée dans le
projet ;

- les moyens mis a la disposition des candidats.

Chacun des deux relevés d’observations et de conclusions est rédigé par le candidat pendant
une séance de travaux pratiques, se déroulant pendant la deuxiéme année de formation. Hs
doivent permettre de valider les compétences du candidat  réaliser en autonomie, la mesure
d’une ou plusieurs caractéristiques fonctionnelles d’une péte ou d’un papier et la mise au point
d’éléments d’un systéme automatisé de production de pites ou papiers.

Pour chaque candidat :

- une séance de travaux pratiques sera relative a la mesure de caractéristiques

fonctionnelles des pates au papiers ;
- une séance de travaux pratiques sera consacrée a la mise au point d’éléments d’un

systéme automatisé.

Approbation des thémes de travaux pratiques :

La liste de I’ensemble des matériels de mesures et des systémes automatisés utilisés par
I’établissement de formation, comme support de travaux pratiques, ainsi que le descriptif des
thémes abordés, seront présentés annueliement & Ja commission interacadémique
d’approbation. Cette commission est présidée par un inspecteur pédagogique régional.

Pour chaque séance de travaux pratiques, un dossier sera constitué, en vue d'étre soumis &
" cette commission.

Il comprendra :

- 'ensemble des objectifs a atteindre ;

- l'ensemble de la documentation technique nécessaire 4 la conduite succincte de l'analyse
fonctionnelle et structuretle des différents éléments du matériel ou du systéme (cela afin
d'avoir une perception significative du degré de complexité de la mesure ou de la mise
au point) ;

- I'ensemble des documents remis au candidat pour réaliser le travail demandé ;

- les matériels et outillages dont le candidat pourra disposer.

La durée de chaque séance de travaux pratiques est de 4 heures, rédaction comprise.

L'organisation de chaque séance de travaux pratiques est laissée & linitiative de I'équipe
pédagogique de I'é¢tablissement de formation, compte tenu des contraintes spécifiques de mise
en oeuvre de ces travaux pratiques. Le candidat réalise chacun de ces travaux pratiques seul et
en toute autonomie, en présence d'un membre de I'équipe pédagogique. Pendant la séance, le
candidat rédige un relevé d'observations et de conclusions qu'il remet au membre de I'équipe

pédagogique.
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L'équipe pédagogique rédige une fiche d'évaluation du travail effectué par le candidat pour
chacun des travaux pratiques.

7 'ensemble des documents (rapport de stage, relevés d'observations et de conclusions, dossier
technique) est remis & la commission d'interrogation 15 jours avant le début de l'épreuve.

Sous-épreuve Présentation d'un rapport de stage ou d'activité
professionneile
Coefficient : 2 Durée : 30 minutes U6l

Elle a pour objet la validation des compétences : Cl, C2, C3, C4, C6, C7 du référentiel de
certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de communiquer sa connaissance
professionmelle et humaine de l'entreprise, d'en appréhender la structure fonctionnelle et
d'expliciter les-choix stratégiques d'une entreprise du domaine de la production de pétes ou

papiers.

Elle se déroule en deux phases qui permettent de valider les compétences acquises par le
candidat au travers de la rédaction de son rapport de stage ou d'activités professionnelles et
d'apprécier le profit qu'il a su en tirer.

Le candidat présente et commente le rapport rédigé a l'occasion de son stage ou de son activité
professionnelle dans une entreprise du domaine de la production de pites ou papiers.

11 doit présenter rapidement l'entreprise, puis les activités conduites durant son stage ou au
cours de ses activités professionnelles, les problémes rencontrés et les démarche adoptées.

Ayant effectué au préalable un examen approfondi du rapport, la commission engage un
dialogue avec le candidat. Ce dialogue a pour but :

- d'apprécier les capacités du candidat & présenter les activités conduites pendant sa ou
ses périodes en entreprise, en analysant les problémes rencontrés et les démarches
adoptées ;

- d'apprécier les capacités du candidat a saisir les données constitutives de l'entreprise, a
comprendre son fonctionnement sur les plans de la technique, de l'organisation et de la
gestion,
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ions de réalisation :

o Pour les candidats issus de la voie scolaire, enseignement a distance ou formation
professionnelle continue :

Au cours de la période de formation en milieu professionnel, le candidat rédige, a titre
individuel, un rapport portant sur les compétences concernées. La partie du rapport relative au
compte-rendu des activités auxquelles a participé le candidat comprendra notamment :

- l'analyse des résultats - dans les domaines techniques, économiques et humains -

obtenus & la suite de ses propositions,
- Tidentification des acquis consécutifs 4 sa participation aux tiches qui lui ont été

confiées.

e Pour les candidats issus de [l'apprentissage ou justifiant de trois ans d'expérience
professionnelle ou de la formation professionnelle continue en situation de

perfectionnement :

Au cours de la période de formation en milieu professionnel, le candidat rédige, & titre
individuel, un rapport portant sur les compétences concernées. La partie du rapport relative au
compte-rendu des activités auxquelles a participé le candidat comprendra notamment :

- la nature des fonctions exercées dans I'entreprise,
- l'analyse des résultats - dans les domaines techniques, économiques et humains -

obtenus 4 la suite de ses propositions,
- lidentification des acquis consécutifs & sa participation aux tiches qui lui ont été
confiées.

Ce rapport sera consigné en une cinquantaine de pages maximum, 30 pages maximum sur le
travail personnel, 20 pages maximum de documents entreprises.

Modes d'évaluation :
=> forme ponctuelle :
Epreuve orale, durée : 30 minutes.

L'évaluation de cette partie prendra appui sur :

- le rapport de stage ou d'activités professionnelles 20 points
- la soutenance 10 points
- l'entretien avec la commission d'interrogation 10 points

Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte :
p p

- la qualité du rapport de stage ou d'activités professionnelles ;
- la rigueur des démarches ;
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- la pertinence des solutions présentées ;
- l'aptitude & la commumnication.

La commission d'interrogation sera composée de :

- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papier en STS industries papetiéres
option production des pétes , papiers et cartons,
- un représentant de la profession.

= contrile en cours de formation

Epreuve orale, durée indicative : 30 minutes.
1 situation d’évaluation.

Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

L'évaluation porte sur la qualité du travail effectué au niveau du rapport, elle porte également
sur la prestation du candidat devant les évaluateurs qui apprécient en particulier ses capacités
a:
- dégager, ordonner et mettre en valeur les points essentiels des activités a caractére
technique conduites pendant le stage,
- maitriser les techniques de communication orale,
- utiliser la langue frangaise avec rigueur et clarté.

L'évaluation a lieu au moment propice de la formation. La note et I'appréciation sont proposées
au jury. -

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
préparé par le candidat et présenté & l'occasion d'un entretien avec les évaluateurs qui sont :

- un professeur STI chargé des enseignements de génie papetier en STS industries

papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS.

A lissue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent a celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, I’équipe pédagogique de I’établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander a avoir communication de tous documents tels que le
rapport utilisé lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat a cettc
occasion. Ces documents seront teaus & la disposition du jury et de I’autorité rectorale pour la
session considérée et jusqu’a la session suivante.

Apreés examen attentif des documents fournis ie cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.
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Sous-épreuve Soutenance d'un dossier relatif a2 une étude technique

Coefficient : 4 Durée : 1 heure U62

Elle a pour objet la validation des compétences :

Cl. C2. C3, C4, CS, C10, C11, Ci2, CI3, Cl4-1, C14-2, C15-1, C15-2 C15-3 Ci5-4, Cl6,
C17. CI8 du référentiel de certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de gérer une production, de participer 4 la
fabrication de pétes ou papiers, de conduire un process papetier, de participer 2 une action de
maintenance dans une entreprise papetiere.

Elle se déroule en deux phases :
_s. e dossier technique (duré - 30 min)

Le candidat décrit les grandes phases de son projet en situant son action ou celle de son
équipe. Il évoque les problémes rencontrés a l'occasion de la conduite de son projet.

Il expose :

- T'organisation et les données constitutives de l'entreprise (si cela n'a pas été fait au
préalable pour le rapport de stage).

- le ou les besoins a satisfaire ;

. 1a hiérarchisation des différentes contraintes ;

- les grandes lignes du cahier des charges retenu ;

- les grands axes du programme de travail et ie calendrier adopté.

Il évalue sa ou ses réalisations et celle de son équipe, en fonction des objectifs fixés. Ii dresse
un bilan économique chaque fois que cela sera possible.

A lissue de la premiére phase, la commission, qui a effectué au préalable un examen
approfondi des pigces fournies, engage le dialogue avec le candidat. Ce dialogue a pour but :

- daffiner la perception qu'elle a de certains aspects du dossier technique et des
éventuelles réalisations afin de se conforter dans le sentiment que le travail fourni par
le candidat est bien le résultat d'une réelle autonomie de pensée et d'action de celui-ci
au sein de I'équipe a laquelle il appartient ;

- d'apprécier les capacités du candidat & répondre avec une argumentation pertinente 4
des questions posées relatives au dossier.
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La commission aura soin d’inviter le candidat 2 établir des comparaisons entre les différents
aspects de sa perception des problemes & résoudre, des activités ou des tiches accomplies dans
I'entreprise et a formuler ses réflexions sur les solutions retenues.

Conditions de réalisation :

Sur les aspects techniques, les membres de I’évaluation veilleront & rester strictement dans le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par la
commission d'approbation interacadémique, sans jamais, & ce niveau, remettre en cause les
termes de ce contrat.

Modes d’évaluation :
=>» forme ponctuelle :
Epreuve orale, durée : 1 heure.

L'évaluation de cette partie prendra appui sur :

- le dossier technique du candidat 20 points
- la soutenance 10 points
- l'entretien avec la commission d'interrogation 10 points

Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte :

- 1a qualité du dossier technique ;

- la rigueur des démarches ;

- la pertinence des solutions présentées ;

- 'aptitude a la communication ;

- 1a fiche d'évaluation rédigée par I'équipe pédagogique de P'établissement de formation.

La commission d'interrogation sera composée de :

- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papetier en STS industries
papetiéres option production des péates, papiers et cartons,
- un représentant de la profession.

<> contréle en cours de formation :
Epreuve orale, durée indicative : 1 heure.
1 situation d’évaluation.

Le corps d’inspection veilie au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

L'évaluation porte sur la qualité du travail effectué au niveau du rapport, elle porte également
sur la prestation du candidat devant la commission d'interrogation qui apprécie en particulier
ses capacités a .
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La commission aura soin d’inviter le candidat & établir des comparaisons entre les différents
aspects de sa perception des problémes & résoudre, des activités ou des tiches accomplies dans
l'entreprise et a formuler ses réflexions sur les solutions retenues.

Conditions de réalisation :
Sur les aspects techniques, les membres de 1’évaluation veilleront & rester strictement dans le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par la

commission d'approbation interacadémique, sans jamais, & ce miveau, remettre en cause les
termes de ce contrat.

Modes d’évaluation :
=> forme ponctuelle :
Epreuve orale, durée : 1 heure.

L'évaluation de cette partie prendra appui sur :

- le dossier technique du candidat 20 points
- la soutenance 10 points
- l'entretien avec la commission d'interrogation 10 points

Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte :

- ]a qualité du dossier technique ;

- la rigueur des démarches ;

- la pertinence des solutions présentées ;

- 'aptitude a ia communication ;

- 1a fiche d'évaluation rédigée par I'équipe pédagogique de P'établissement de formation.

La commission d'interrogation sera composée de :
- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papetier en STS industries
papetiéres option production des pites, papiers et cartons,

- un représentant de la profession.

=» contrdle en cours de formation :

Epreuve orale, durée indicative : 1 heure.
1 situation d’évaluation.
Le corps d’inspection veilie au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

L'évaluation porte sur la qualité du travail effectué au niveau du rapport, elie porte également
sur la prestation du candidat devant la commission d'interrogation qui apprécie en particulier

ses capacités a .
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- dégager, ordonner et mettre en valeur les points essentiels des activités a caractére

techniques conduites pendant le stage,
- maitriser les techniques de communication orale,
- utiliser la langue frangaise avec rigueur et clarté.

L’évaluation a lieu au moment propice de la formation. La note et lappréciation sont
proposées au jury.

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
préparé par le candidat et présenté a 'occasion d'un entretien avec les évaluateurs qui sont :

- un professeur STI chargé des enseignements de génie papetier en STS industries

papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS.

A Tlissue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent & celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, I’équipe pédagogique de I'établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander & avoir communication de tous documents tels que le
dossier utilisé lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat a cette
occasion. Ces documents seront tenus a la disposition du jury et de I’autorité rectorale pour la
session considérée et jusqu'a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.

Sous-épreuve Mesures de caractéristiques de pites et papiers

Coefficient : 1 Durée : 15 minutes U63

Elle a pour objet la validation des compétences : CJ, C3, C6, CI1 du référentiel de
certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de réaliser, en autonomie, la mesure d'une
ou plusieurs caractéristiques fonctionnelle d'une péte ou papier.

Pour conduire I'évaluation, les formateurs disposeront :

- du relevé d'observations et de conclusions établis, pendant la séance de travaux

pratiques,
- de la fiche d'appréciation établie, pour la séance de travaux pratiques, par I'équipe

pédagogique.
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Conditions de réalisation :

Sur les aspects techniques, les membres de I’évaluation veilleront & rester strictement dans le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par la
commission d'approbation interacadémique, sans jamais, a ce niveau, remettre en cause ies
termes de ce contrat.

Modes d'évaluation :

<> forme ponctuelle :
Epreuve orale, durée : 15 minutes.
L'évaluation portera sur :

- le travail du candidat 15 points
- la présentation et la soutenance 5 points

Pour arréter sa note, la commission d’interrogation prend en en compte :
- la rigueur et la méthodologie adoptées pendant le déroulement de l1a séance de travaux

pratiques portant sur la mesure de caractéristiques de pates ou papiers ;
- l'analyse critique faite par le candidat relative aux travaux pratiques et aux résultats

obtenus.
La commission d’interrogation sera composée de :
- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papetier en STS industries

papetiéres option production des pates, papiers et cartons,
- un représentant de la profession.

<> contrile en cours de formation :

Epreuve orale, durée indicative : 15 minutes.

1 situation d'évaluation.

Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contrle en cours de formation.
L'organisation de la situation d'évaluation (activités pratiques, surveillées, durée : 4 heures) est
laissée a linitiative de l'équipe pédagogique de I'établissement, compte tenu de la progression

de la formation et des contraintes spécifiques de mise en oeuvre de ces activités pratiques.

Le candidat conduit ses activités pratiques seul, en toute autonomie, en présence d'un membre
de I'équipe pédagogique du centre de formation.

Dans le cadre du déroulement de la situation d'évaluation, le candidat rédige un relevé
d'observations et de conclusions.

193



L'équipe pédagogique de I'établissement de formation constituera, pour chaque candidat, un
dossier comprenant :

- la documentation technique nécessaire 4 la conduite de ses activités pratiques ;

- l'ensemble des documents remis au candidat pour conduire ses activités pratiques ;

- le relevé d'observations et de conclusions rédigé par le candidat ;

- une fiche d'évaluation des activités pratiques, rédigée par l'équipe pédagogique de
l'établissement de formation, sur laquelle seront consignés :

- la qualité de la rigueur et de ia méthodologie relative au travail conduit par le
candidat,

- le bilan quantitatif et qualitatif des activités conduites,

- lappréciation de I'écart entre ce qui était attendu et ce qui a été obtenu.

Sur cette fiche, sera consignée une synthése de I'évaluation de la qualité des activités pratiques
réalisées par le candidat.

L'évaluation a lieu au moment propice de la formation. La note et I'appréciation sont proposées
au jury.

Pour conduire l'interrogation reiative i cette partie, les évaluateurs disposent du relevé
d'observations et de conclusions, ainsi que de la fiche d'évaluation concernant le candidat.

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
préparé par le candidat et présenté a 'occasion d'un entretien avec les évaluateurs qui sont :

- un professeur STI chargé des enseignements des travaux pratiques de papeterie en STS
industries papetiéres du centre de formation,

- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury
académique de ce BTS.

A P'issue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent a celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, I’équipe pédagogique de 1’établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander a avoir communication de tous documents tels que les
sujets proposés lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat a
cette occasion. Ces documents seront tenus a fa disposition du jury et de I'autorité rectorale
pour la session considérée et jusqu’a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte ia note.
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Sous-épreuve Mise au point d’éléments d’un systéme automatisé

Coefficient : 1 Durée : 15 minutes Uéed

Elle a pour objet la validation des compétences : CI, C3, C8-1, C8-2 du référentiel de
certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de réaliser, en autonomie, la mise au
point d'éléments d'un systéme automatisé de production de pites ou papiers.

Pour conduire 1'évaluation, les formatenrs disposeront :

- du relevé d'observations et de conclusions établis, pendant la séance de travaux

pratiques,
- de la fiche d'appréciation établie, pour la séance de travaux pratiques, par I'équipe

pédagogique.

aLe F3 » s .
.

Sur les aspects techniques, les membres de 1’évaluation veilleront a rester strictement dans le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par ia
commission d'approbation interacadémique, sans jamais, & ce miveau, remettre en cause les
termes de ce contrat.

Modes d'évaluation :

=> forme ponctuelle: -
Epreuve orale, durée : 15 minutes.
L’évaluation portera sur :

- le travail du candidat 15 points
- la présentation et la soutenance 5 points

Pour arréter sa note, la commission d’interrogation prend en en compte :
- ]a rigueur et la méthodologie adoptées pendant le déroulement de la séance de travaux

pratiques portant sur la mise au point d'éléments d'un systéme autormnatisé ;
- l'analyse critique faite par le candidat relative aux travaux pratiques et aux résultats

obtenus.
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La commission d'interrogaticn sera composée de :

- deux professeurs STI chargés des enseignements des automatismes et informatique
industrielle en STS industries papetiéres option production des pites, papiers et

cartons,
- un représentant de la profession.

> contrdle en cours de formation :

Epreuve orale, durée indicative : 15 minutes.

1 situation d’évaluation.
Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

L'organisation de la situation d'évaluation (activités pratiques, surveillées, durée : 4 heures) est
laissée & linitiative de I'équipe pédagogique de I'établissement, compte tenu de la progression
de la formation et des contraintes spécifiques de mise en oeuvre de ces activités pratiques.

Le candidat conduit ses activités pratiques seul, en toute autonomie, en présence d'un membre
de l'équipe pédagogique du centre de formation.

Dans le cadre du déroulement de la situation d'évaluation, le candidat rédige un relevé
d'observations et de conclusions.

L'équipe pédagogique de l'établissement de formation constituera, pour chaque candidat, un
dossier comprenant :

- la documentation technique nécessaire  la conduite de ses activités pratiques ;

- 'ensemble des documents remis au candidat pour conduire ses activités pratiques ;

- le relevé d'observations et de conclusions rédigé par le candidat ;

- une fiche d'évaluation des activités pratiques, rédigée par I'équipe pédagogique de
I'établissement de formation, sur laquelle seront consignés :

- la qualité de la rigueur et de la méthodologie relative au travail conduit par le

candidat,
- le bilan quantitatif et qualitatif des activités conduites,
- l'appréciation de I'écart entre ce qui était attendu et ce qui a é1é obtenu.

Sur cette fiche, sera consignée une synthése de I'évaluation de la qualité des activités pratiques
réalisées par le candidat.

L'évaluation a liev au moment propice de la formation. La note et I'appréciation sont proposées
au jury.

Pour conduire linterrogation relative & cette partie, les évaluateurs disposent du relevé
d'observations et de conclusions, ainsi que de la fiche d'évaluation concernant le candidat.
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Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
v . p p - q - -
préparé par le candidat et présenté a l'occasion d'un entretien avec les évaluateurs qui sont !

- un professeur STI chargé des enseignements des automatismes et informatique

industrielle en STS industries papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS.

A Pissue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent & celui requis
dans le cadre de I'épreuve ponctuelle correspondante, I’équipe pédagogique de I’établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander & avoir communication de tous documents tels que les
sujets proposés lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat a
cette occasion. Ces documents seront tenus & la disposition du jury et de ’autorité rectorale
pour la session considérée et jusqu’a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, Ie jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.
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B.T.S. Industries papetiéres

option : transformation des papiers et cartons

Epreuve : E6 Epreuve professionnelle de synthése

Coefficient : 8 Durée : 2 heures Uel - Ue62 - U63 - U4

E- I-I. t l. I.E I I,E ve

L’épreuve a pour but de vérifier que le candidat est capable de :

- participer a la conception de produits 4 base de matériaux papiers ou cartons, au choix
et 4 la mise au point de procédés de transformation compte-tenu des spécifications d'un
cahier des charges;

- réaliser en autonomie la mise au point d'éléments d'un systtme de production du
domaine de la transformation des papiers et cartons ;

- préparer, lancer, conduire et gérer une production du domaine de la tra.nsformatlon des
papiers et cartons.

L’épreuve professionnelle de synthése est le moment privilégié pour vivre une situation active
et concrete permettant au candidat de mettre en oeuvre des démarches, d’utiliser les
connaissances acquises dans les domaines liés aux divers champs de compétences.

L’épreuve a donc pour vocation de valider un nombre important de compétences du
référentiel et en particulier celles qui n’ont pas fait I’objet d’une évaluation au cours des
épreuves €écrites.

- un rapport de stage ou d’activités professionnelles ;

- un dossier technique ;

- deux relevés d’observations et de conclusions établis chacun pendant une séance de
travaux pratiques.

Le rapport de stage est rédigé par le candidat 4 I’occasion de son stage de formation ou de
son activité professionnelle dans une entreprise du domaine de la transformation des papiets et
cartons.
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Il comprendra notarnment :

« la description de la structure fonctionnelle de tout ou partie de I"entreprise ;
» la description de tout ou partie de I’entreprise en termes de systéme ;
- cahier des charges des biens ou services produits ;
- matiéres d’oeuvres d’entrée ;
- valeur ajoutée produite ;
- analyse des contraintes économiques, humaines, sociales, environnementales,

techniques, etc...
- situation de tout ou partie de I’entreprise dans le cadre global de son marché ;

e une bréve description des choix stratégiques de tout ou partie de ’entreprise ;
e le compte-rendu, en utilisant les codes et langages de la technologie, des activités

auxquelles il a participé.

Ce rapport sera consigné en une cinquantaine de pages maximum, 30 pages maximum sur le
travail personnel, 20 pages maximum de documents entreprises.

Le dossier techmique est constitué par le candidat au cours de sa deuxiéme année de
formation, & Poccasion de périodes en entreprise appartenant au domaine de la transformation
des papiers et cartons.

11 est relatif a I'action conduite dans une ou plusieurs entreprises par le candidat dans le cadre
de la gestion de production, de Ia fabrication d'un produit & base de matériaux “papiers-
cartons”, de la mise au point de procédés et d'éléments d'un systéme de transformation, de la
participation 4 une action de maintenance. Ce dossier pourra étre accompagné de documents
audiovisuels (photos, vidéo, etc..).

Pour chaque candidat, I'équipe pédagogique rédige une fiche d’évaluation des travaux du
candidat, sur laquelle sera consigné :

- le bilan quantitatif et qualitatif des activités conduites,

- I'appréciation de I’écart entre ce qui était attendu et ce qui a été obtenu,

- I’analyse des compétences acquises par le candidat & 1’occasion de la réalisation de son
dossier techniqgue.

ioprobation du theme de dossier technigue :

Le théme du dossier technique conduit par le candidat devra étre présenté  une commission
interacadémique d’approbation, sous la forme d’un dossier décrivant les grandes lignes du
projet, les problémes a résoudre et les travaux confiés au candidat. Cette commission est

présidée par un inspecteur pédagogique régional.
Le dossier présenté a la commission d’approbation comprendra :
- la présentation de I’action & conduire ;

- la description du ou des objectifs a atteindre, accompagnée de la description de ia
situation initiale ;
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- I'approche économique mettant en évidence les prévisions de la rentabilité de I’action et
le budget adopté par I’entreprise pour la conduite de I’action projetée ;

- les indicateurs d’évaluation retenus pour valider les résultats obtenus ;

- le nombre de personnes affectées a la réalisation du projet ,

- la répartition et I’échéancier des travaux confiés & chaque personne impliquée dans e
projet ;

- les moyens mis a ia disposition des candidats.

Chacun des deux relevés d’observations et de conclusions est rédigé par le candidat pendant
une séance de travaux pratiques, se déroulant pendant la deuxiéme année de formation. Iis
doivent permettre de valider les compétences du candidat a réaliser en autonomie, d'une part,
tout ou partie des tests ou essais que nécessite la validation des choix relatifs au couple
"matériaux-procédé" dans le cadre du cahier des charges du produit, et d'autre part, la mise au
point d'éléments d'un systéme automatisé du domaine de la transformation des papiers et

cartons.

Pour chaque candidat :

- une séance de travaux pratiques sera consacrée 4 la mise en oeuvre de tout ou partie
d'une procédure de tests ou d'essais destinée & valider, dans le cadre du cahier des
charges d'un produit, les choix relatifs au couple "matériaux-procédé”. Cette procédure
de tests ou d'essais portera obligatoirement sur un des trois domaines définis
ci-dessous :

o domaine des traitements de surface : couchage, enduction, ... ;

e domaine de limpression intégrée & un processus de fabrication de produits
papetiers par flexographie ;

o domaine de la mise en forme des produits : découpage, pliage, gaufrage, ...,

- une séance de travaux pratiques sera consacrée a la mise au point d’éléments d’un
systéme automatisé (partie opérative et partic commande) du domaine de la
transformation des papiers et cartons.

Approbation des thémes de travaux pratiques .

La liste de I’ensemble des matériels de mesures et des systémes automatisés utilisés par
Iétablissement de formation, comme support de travaux pratiques, ainsi que le descriptif des
thémes abordés, seront présentés annuellement & la commission interacadémique
d’approbation. Cette commission est présidée par un inspecteur pédagogique régional.

Pour chaque séance de travaux pratiques, un dossier sera constitué, en vue d'étre soumis a
cette commission.

1l comprendra :
- I'ensemble des objectifs & atteindre ;
- I'ensemble de ia documentation technique nécessaire a la conduite succincte de I'analyse

fonctionnelle et structurelle des différents éléments du matériel ou du systéme (cela afin
d'avoir une perception significative du degré de complexité de la mesure ou de la mise

au point) ;
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- l'ensemble des documents remis au candidat pour réaliser le travail demandé ;
- les matériels et outillages dont ie candidat pourra disposer.

La durée de chague séance de travaux pratiques est de 4 heures, rédaction comprise.

L'organisation de chaque séance de travaux pratiques est laissée a I'initiative de l'équipe
pédagogique de I'établissement de formation, compte tenu des contraintes spécifiques de mise
en oeuvre de ces travaux pratiques. Le candidat réalise chacun de ces travaux pratiques seul et
en toute autonomie, en présence d'un membre de I'équipe pédagogique. Pendant la séance, le
candidat rédige un relevé d'observations et de conclusions qu'il remet au membre de I'"équipe
pédagogique.

L'équipe pédagogique rédige une fiche d'évaluation du travail effectué par le candidat pour
chacun des travaux pratiques.

L'ensemble des documents (rapport de stage, relevés d'observations et de conclusions, dossier
technique) est remis a la commission d'interrogation 15 jours avant le début de l'épreuve.

Sous-épreuve Présentation d'un rapport de stage ou d'activité
professionnelle
Coefficient : 2 Durée : 30 minutes U6l

Elle a pour objet la validation des compétences : Cl1, C2, C3, C4, C9, Ci0 du référentiel de
certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de communiquer sa connaissance
professionnelle et humaine de I'entreprise, d'en appréhender la structure fonctionnelle et
d'expliciter les choix stratégiques d'une entreprise du domaine de la transformation des papiers
et cartons.

Elle se déroule en deux phases qui permettent de valider les compétences acquises par le
candidat au travers de la rédaction de son rapport de stage ou d'activités professionnelles et
d'apprécier le profit qu'il a su en tirer.

Le candidat présente et commente le rapport rédigé a I'occasion de son stage ou de son activité
professionnelle dans une entreprise, du domaine de la transformation des papiers et cartons.

1l doit présenter rapidement l'entreprise, puis les activités conduites durant son stage ou au
cours de ses activités professionnelles, les problémes rencontrés et les démarches adoptées.
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- retien av mmission d interr i YEeUV:
niréle en cour. rmati e maxi. .

Ayant effectué au préalable un examen approfondi du raﬁport, la commission engage un
dialogue avec ie candidat. Ce dialogue a pour but :

- d'apprécier les capacités du candidat & présenter les activités conduites pendant sa ou
ses périodes en entreprise, en analysant les problémes rencontrés et les démarches
adoptées ;

- d'apprécier les capacités du candidat 2 saisir les données constitutives de l'entreprise, a
comprendre son fonctionnement sur les plans de la technique, de I'organisation et de la
gestion.

Conditions de réalisation :

e Pour les candidats issus de la voie scolaire, enseignement & distance ou formation
professionnelle continue :

Au cours de la période de formation en milieu professionnel, le candidat rédige, & titre
individuel, un rapport portant sur les compétences concemées. La partie du rapport relative au
compte-rendu des activités auxquelles a participé le candidat comprendra notamment :

- l'analyse des résultats - dans les domaines techniques, économiques et humains -
obtenus a la suite de ses propositions,

- I'identification des acquis consécutifs 4 sa participation aux tiches qui lui ont été
confiées.

o Pour les candidats issus de l'apprentissage ou justifiant de trois ans d'expérience
professionnelle ou de la formation professionnelle continue en situation de
perfectionnement :

Au cours de la période de formation en milieu professionnel, le candidat rédige, a titre
individuel, un rapport portant sur les compétences concernées. La partie du rapport relative au
compte-rendu des activités auxquelles a participé le candidat comprendra notamment :

- la nature des fonctions exercées dans l'entreprise,

- l'analyse des résultats - dans les domaines techniques, économiques et humams -
obtenus i la suite de ses propositions,

- Iidentification des acquis consécutifs & sa participation aux tiches qui lui ont été
confiées.

Ce rapport sera consigné en une cinguantaine de pages maximum, 30 pages maximum sur le
travail personnel, 20 pages maximum de documents entreprises.
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Modes d'évaluation :
=» forme ponctuelle :
Epreuve orale, durée : 30 minutes.

L'évaluation de cette partie prendra appui sur

- le rapport de stage ou d'activités professionnelles 20 points
- la soutenance 10 points
- l'entretien avec la commission dinterrogation 10 points

Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte :

- la qualité du rapport de stage ou d'activités professionnelles ;
- la rigueur des démarches ;

- la pertinence des solutions présentées ;

- I'aptitude a la communication.

La commission d'interrogation sera composée de :

- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papetier en STS industries
papetiéres option transformation des papiers et cartons,
- un représentant de la profession.

< controle en cours de formation

Epreuve orale, durée : 30 minutes.
1 situation d’évaluation

Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

L'évaluation porte sur la qualité du travail effectué au niveau du rapport, elle porte également
sur la prestation du candidat devant les évaluateurs qui apprécient en particulier ses capacités

a:
- dégager, ordonner et metire en valeur les points essentiels des activités a caractére

technique conduites pendant le stage,
- maitriser les techniques de communication orale,

- utiliser 1a langue francaise avec rigueur et clarté.

L'évatuation a lieu au moment propice de la formation. La note et 'appréciation sont proposées
au jury.

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
préparé par le candidat et présenté i l'occasion d'un entretien avec les évaluateurs qui sont :
- un professeur STI chargé des enseignements de génie papetier en STS industnes

papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS.
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A Pissue de 1a situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent a celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, I’équipe pédagogique de I'établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander & avoir communication de tous documents tels que le
rapport utilisé lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat a cette
occasion. Ces documents seront tenus a la disposition du jury et de I’autorité rectorale pour la
session considérée et jusqu’a la session suivante.

Apreés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.

Sous-épreuve Soutenance d'un dossier relatif a une étude technique

CoefTicient : 4 Durée : 1 heure U62

Elle a pour objet la validation des compétences :

Cl, C2, C3, C5 C6 C7, C8 Cl2, Ci3, Cl4, CI5, Cl6-1, Cl16-2, C16-3, C17, Ci8, C19 du
référentiel de certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de participer 4 la conception de produits &
base de matériaux papiers ou cartons, de préparer, lancer, conduire et gérer une production.

Elle se déroule en deux phases :

a - Soutenance du dossier technigue (durée mai. : 30 min}

Le candidat décrit les grandes phases de son projet en situant son action ou celle de son
équipe. Il évoque les problémes rencontrés & I'occasion de la conduite de son projet.

Il expose :

- Forganisation et les données constitutives de I'entreprise (si cela n'a pas été fait au

préalable pour le rapport de stage).
- le ou les besoins a satisfaire ;
- la hiérarchisation des différentes contraintes ;
- les grandes lignes du cahier des charges retenu ;
- les grands axes du programme de travail et le calendrier adopté.

Il évalue sa ou ses réalisations et celle de son équipe, en fonction des objectifs fixés. Il dresse
un bilan économique chaque fois que cela sera possible.

204




A lissue de la premiére phase, la commission, qui a effectué au préalable un examen
approfondi des piéces fournies, engage le dialogue avec le candidat. Ce dialogue a pour but :

- d'affiner la perception quelle a de certains aspects du dossier technique et des
éventuelies réalisations afin de se conforter dans le sentiment que le travail fourni par
le candidat est bien le résuitat d'une réelle autonomie de pensée et d'action de celui-ci
au sein de I'équipe 2 iaquelle il appartient ;

- d'apprécier les capacités du candidat & répondre avec une argumentation pertinente a
des questions posées relatives au dosster.

La commission aura soin d’inviter le candidat  établir des comparaisons entre les différents
aspects de sa perception des problemes a résoudre, des activités ou des tiches accomplies dans
T'entreprise et 4 formuler ses réfiexions sur les solutions retenues.

Conditions de réalisation :

Sur les aspects techniques, les membres de I’évaluation veilleront i rester strictement dans le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par la
commission d'approbation interacadémique, sans jamais, a ce niveau, remettre en cause les
termes de ce contrat.

fv 2 .
= forme ponctuelle :

Epreuve orale, durée : 1 heure.

L'évaluation de cette partie prendra appui sur :

- le dossier technique du candidat 20 points
- la soutenance 10 points
- I'entretien avec la commission d'interrogation 10 points

Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte :

- 1a qualité du dossier technique ;

- la rigueur des démarches ;

- la pertinence des solutions présentees ;

- I'aptitude a la communication ;

- la fiche d'évaluation rédigée par I'équipe pédagogique de I'é¢tablissement de formation.

La commission d'interrogation sera composée de :
- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papetier en STS industries
papetiéres option transformation des papiers et cartons,
- un représentant de la profession.
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=>» contréle en cours de formation :
Epreuve orale, durée indicative : 1 heure

1 situation d’évaluation

Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contréle en cours de formation.
p

L'évaluation porte sur la qualité du travail effectué au niveau du rapport, elle porte également
sur la prestation du candidat devant les évaluateurs qui apprécient en particulier ses capacités
a:

- dégager, ordonner et mettre en valeur les points essentiels des activités & caractére
techniques conduites pendant le stage,

- maitriser les techniques de communication orale,

- utiliser la langue frangaise avec rigueur et clarté.

L’évaluation a lieu au moment propice de la formation. La note et l'appréciation sont
proposées au jury.

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
préparé par le candidat et présenté & l'occasion d'un entretien avec les évaluateurs yui sont :

- un professeur STI chargé des enseignements de génie papetier en STS industries

papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS. '

A Dissue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent & celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelie correspondante, 1’équipe pédagogique de I'établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander a avoir communication de tous documents tels que le
dossier utilisé lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat a cette
occasion. Ces documents seront tenus a la disposition du jury et de Iautorité rectorale pour la
session constdérée et jusqu’a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.
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Sous-épreuve  Tests ou essais de validation du couple "matériaux-procédé"

Coefficient : 1 Durée : 15 minutes Ue3

Elle a pour objet la validation des compétences : C3, C9, CI7 du référentiel de certification.

Elle permet au candidat de montrer qu'il est capable de réaliser, en autonomie, tout ou partie
des tests ou essais que nécessite la validation des choix relatifs au couple "matériaux-procédé”

dans le cadre du cahier des charges du produit.
Pour conduire I'évaluation, les formateurs disposeront :

- du relevé dobservations et de conclusions établis, pendant la séance de travaux

pratiques.
- de la fiche d'appréciation établie, pour la séance de travaux pratiques, par I'équipe

pédagogique.

Conditions de réalisation :

Sur les aspects techniques, les membres de I'évaluation veilleront a rester strictement daos le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par la
commission d'approbation interacadémique, sans jamais, i ce niveau, remettre en cause les

termes de ce contrat.

Modes d¢'évaluation :

- forme ponctuelle :

Epreuve orale, durée : 15 minutes.
L'évaluation portera sur :

- le travail du candidat 15 points
- la présentation et la soutenance 5 points

Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte

- la rigueur et la méthodologie adoptées pendant le déroulement de la séance de travaux
pratiques portant sur la validation du couple "matériaux-procédé” :
- 'analyse critique faite par le candidat relative aux travaux pratiques et aux résultats

obtenus.

La commission d'interrogation sera composée de :
- deux professeurs STI chargés des enseignements de génie papetier en STS industries

papetiéres option transformation des papiers et cartons,
- un représentant de la profession.
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=> contréle en cours de formation :

Epreuve orale, durée indicative : 15 minutes.
1 situation d’évaluation

Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contrdle en cours de formation.

L'organisation de la situation d'évaluation (activités pratiques, surveillées, durée : 4 heures) est
laissée a linitiative de I'équipe pédagogique de I'établissement, compte tenu de la progression
de la formation et des contraintes spécifiques de mise en oeuvre de ces activités pratiques.

Le candidat conduit ses activités pratiques seul, en toute autonomie, en présence d'un membre
de l'équipe pédagogique du centre de formation.

Dans le cadre du déroulement de la situation d'évaluation, le candidat rédige un relevé
d'observations et de conclusions.

L'équipe pédagogique de I'établissement de formation constituera, pour chaque candidat, un

dossier comprenant :
- la documentation technique nécessaire 4 la conduite de ses activités pratiques ;

- I'ensembie des documents remis au candidat pour conduire ses activités pratiques
- le relevé d'observations et de conclusions rédigé par le candidat ;
- une fiche d'évaluation des activités pratiques, rédigée par l'équipe pédagogique de
I'établissement de formation, sur laqueile seront consignés :
- la qualité de la rigueur et de la méthodologie relative au travail conduit par le
candidat,
- le bilan quantitatif et qualitatif des activités conduites,
- 'appréciation de I'écart entre ce qui était attendu et ce qui a été obtenu.

Sur cette fiche, sera consignée une synthése de I'évaluation de la qualité des activités pratiques
réalisées par le candidat.

L'évaluation a lieu au moment propice de la formation. La note et l'appréciation sont proposées
au jury.

Pour conduire linterrogation relative & cette partie, les évaiuateurs disposent du relevé
d'observations et de conclusions, ainsi que de la fiche d'évaluation concernant le candidat.

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de travaux réalisés et du rapport
préparé par le candidat et présenté a l'occasion d'un entretien avec les évaluateurs qui sont :

- un professeur STI chargé des enseignements des travaux pratiques de papeterie en STS
industries papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la spécialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS.

A Tissue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent a celui requis
dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, I'équipe pédagogique de I’établissement
de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.
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Le jury pourra éventuellement demander & avoir communication de tous documents tels que les
sujets proposeés lors de la situation d’évaluation et les prestations réalisées par le candidat 3
cette occasion. Ces documents seront tenus 3 la disposition du jury et de ’autorité rectorale
pour la session considérée et jusqu’a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et
observation qu’il juge utiles et arréte la note.

Sous-épreuve Mise au point d’éléments d’un systéme automatisé

Coefficient : 1 Durée : 15 minutes U64

Elle a pour objet la validation des compétences : CI, C11, C11-2 du référentiel de certification.

Elle permet au candidat de montrer quiil est capable de réaliser, en autonomie, la mise au point
d'éléments d'un systéme automatisé du domaine de la transformation des papiers et cartons.

Pour conduire I'évaluation, les formateurs disposeront :

. du relevé d'observations et de conclusions établis, pendant la séance de travaux

pratiques,
- de la fiche d'appréciation établie, pour la séance de travaux pratiques, par l'équipe

pédagogique.
Conditions de réalisation :

Sur les aspects techniques, les membres de I'évaluation veilleront a rester strictement dans le
cadre défini par les attentes du contrat individuel proposé au candidat et validé par la
commission d'approbation interacadémique, sans jamais, 4 ce niveau, remettre en cause les
termes de ce contrat.

Modes d'évaluation :

<> forme ponctuelle :

Epreuve orale, durée : 15 minutes.
L'évaluation portera sur :

- le travail du candidat 15 points
- la présentation et 1a soutenance 5 points
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Pour arréter sa note, la commission d'interrogation prend en compte :

- la rigueur et la méthodologie adoptées pendant le déroulement de la séance de travaux
pratiques portant sur la mise au point d'éléments d'un systéme automatisé ;

- l'analyse critique faite par le candidat relative aux travaux pratiques et aux résultats
obtenus. ' :

La commission d'interrogation sera composée de :

- deux professeurs STI chargés des enseignements des automatismes et informatique
industrielle en STS industries papetiéres option transformation des papiers et cartons,
- un représentant de la profession.

=>» contrile en cours de formation :

Epreuve orale, durée : 15 minutes
1 situation d’évaluation

Le corps d’inspection veille au bon déroulement du contréle en cours de formation.

L'organisation de la situation d'évaluation (activités pratiques, surveillées, durée : 4 heures) est
laissée 2 linitiative de I'équipe pédagogique de I'établissement, compte-tenu de la progression
de la formation et des contraintes spécifiques de mise en oeuvre de ces activités pratiques.

Le candidat conduit ses activités pratiques seul, en toute autonomie, en présence d'un membre
de I'équipe pédagogique du centre de formation.

Dans le cadre du déroulement de la situation d'évaluation, le candidat rédige un relevé
d'observations et de conclusions.

L'équipe pédagogique de I'établissement de formation constituera, pour chaque candidat, un
dossier comprenant :

- 1a documentation technique nécessaire  la conduite de ses activités pratiques ;
- I'ensemble des documents remis au candidat pour conduire ses activités pratiques
- le relevé d'observations et de conclusions rédigé par le candidat ;
- une fiche d'évaluation des activités pratiques, rédigée par l'équipe pédagogique de
l'établissement de formation, sur laquelle seront consignés :
- la qualité de la rigueur et de la méthodologie relative au travail conduit par le
candidat,
- le bilan quantitatif et qualitatif des activités conduites,
- I'appréciation de F'écart entre ce qui était attendu et ce qui a été obtenu.

Sur cette fiche, sera consignée une synthése de I'évaluation de la qualité des activités pratiques
réalisées par le candidat.

L'évaluation a lieu au moment propice de la formation. La note et 'appréciation sont proposées
au jury.
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partie, les évaluateurs disposent du relevé

Pour conduire linterrogation reiative a cette
g : .
fiche d'évaluation concernant le candidat.

d'observations et de conclusions, ainsi que de la

travaux réalisés et du rapport

Cette note tiendra compte des compétences acquises lors de
¢ les évaluateurs qui sont :

préparé par le candidat et présenté & I'occasion d'un entretien ave

- un professeur STI chargé des enseignements des automatismes et informatique
industrielle en STS industries papetiéres du centre de formation,
- un professeur STI de la specialité et un représentant de la profession, membres du jury

académique de ce BTS.

A Pissue de la situation d’évaluation, dont le degré d’exigence est équivalent & celui requis

dans le cadre de I’épreuve ponctuelle correspondante, 1’équipe pédagogique de I’établissement

de formation adresse au jury une fiche d’évaluation du travail réalisé par le candidat.

Le jury pourra éventuellement demander a avoir communication de tous documents tels que les
sujets proposés lors de la situation d'évaluation et les prestations réalisées par le candidat &
cette occasion. Ces documents seront tenus & la disposition du jury et de I"autorité rectorale
pour la session. considérée et jusqu’a la session suivante.

Aprés examen attentif des documents fournis le cas échéant, le jury formule toute remarque et

observation qu’il juge utiles et arréte la note.
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LANGUE VIVANTE ETRANGERE II

UF1

o g ’z
® ve :

L’épreuve a pour but de vérifier la capacité du candidat & participer activement 3 un
dialogue dans la langue choisie conduit dans une perspective professionnelle,

@ Contenus de |a sous épreuve :

L’épreuve consiste en un entretien prenant appui sur des documents appropriés en relation
avec le domaine professionnel.

@ Evaluation :

Epreuve orale, durée 20 minutes précédée d’un temps égal de préparation.

La langue vivante choisie au titre de I’épreuve facultative est obligatoirement différente de
celle choisie au titre de I’épreuve obligatoire.
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ANNEXE V1

TABLEAU DE CORRESPONDANCE D’EPREUVES/UNITES
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BTS INDUSTRIES PAPETIERES BTS INDUSTRIES PAPETIERES
option production des pétes, papiers et cartons option production des pates, papiers et cartons
défini par le présent arrété
Epreuves (définies par l'arrété du Epreuves Unités
28 juiller 1995)
Frangais E1 : Frangais U1
Langue vivante 1 E2 : Langue vivante étrangére I U2
Mathématiques, sciences physiques, E3 : Mathématiques - sciences physiques
physique appliquée
Mathématiques U3l
Sciences physiques U32
Etude fonctionnelle et structurelle des E4 : Analyse fonctionnelle et structurelle des
systémes systémes
Analyse du comportement d'un U4l
mécanisme
Etude de dispositions constructives U42
Automatismes et informatique industrielte ES5 : Automatismes et informatique Us
industrielle
Epreuve professionnelle de synthéese E6 : Epreuve professionnelle de synthése
Présentation d'un rapport de stage U6l
ou d’activité professionnelle
Soutenance d’un dossier relatif a u62
une étude technique
Mesures de caractéristiques de pates U63
et papiers
Mise au point d’éléments d’'un U4
systéme automatisé
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systéme automatisé

BTS INDUSTRIES PAPETIERES BTS INDUSTRIES PAPETIERES
option transformation des papiers et cartons option transformation des papiers et cartons
défini par le présent arrété
Epreuves (définies par l'arrété du Epreuves Unités
28 juillet 1995)
Frangais E1 : Frangais ul
Langue vivante 1 E2 : Langue vivante étrangére I U2
Mathématiques, sciences physiques, E3 : Mathématiques - sciences physiques
physique appliquée
Mathématiques Ul
Sciences physiques U32
Etude fonctionnelle et structurelle des E4 : Analys: fonctionnelle et structurelle des
systémes systémes
Analyse du comportement d'un U41
mécanisme
Etude de dispositions constructives U42
Automatismes et informatique industrielle ES : Automatismes et informatique Us
industrielle
Epreuve professionnelle de synthése E6 : Epreuve professionnelle de synthése
Présentation d’un rapport de stage U6l
ou d’activité professionnelle
Soutenance d’un dossier relatif & U62
une énde technique
Tests ou essais de validation du Ué3
couple « matériaux-procédé »
Mise au point d’éléments d’un U4
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
INDUSTRIES PAPETIERES

Optien : Production des pates, papiers et cartons
Option : Transformation des papiers et cartons

GLOSSRIRE

216



Analyse des Modes de Défaillance Et leur Criticité
Association Francaise de NORmalisation
Blade Metering Size Presse (couchage par lame)
Brevet Technicien Supeérieur
Conception Assistée par Ordinateur
Cahier des Charges Fonctionnel
F.AQ Conception et Fabrication Assistées par Ordinateur
C.S.F. =RTF Ancien nom de la Radio Télédiffusion Francaise
D.A.OQ. Dessin Assisté par Ordinateur
D.B.O. Demande Biochimique en Oxygéne
D.C.O. Demande Chimigue en Oxygéne
FAST. Function Analysis System Technigue
F.C.R. Fibres Cellulosigues Recyclées
FLEXO Procédé d'impression par flexographie
G.P.AO. Gestion de Production Assistée par Ordinateur
GEMMA Gestion des Modes de Marche et d'Arrét
GRAFCET Graphe Fonctionnel Etape - Transition
HELIO Procédé d'impression par heliogravure
HOT MELT Produit de couchage
.G.T. Institut de Technologie Graphique
ISO international Standard Organisation
M.A.C. Méthode de I'Arbre des Causes
OFFSET Procédé d'impression
P.A.O. Publication Assistée par Ordinateur
P.E. Poiyethyléne
P.l Proportionnal integral
P.LD. Proportionnal Integrai Derive
P.P.E. Papier Pour Emballage
P.V.C. Polychiorure de Vinyle
RC.T. Ring Crush Test (Test mécanique)
R.E.H. Résistance Etat Humide
S.ADT. System Analysis_Design Technigue (Analyse descendante)
S.C.T. Short Compression Test (Test Mécanique)
S.M. Sens Marche
S.M.E.D. Single Management Exchange Die
S.N.C.C. Systeme Numérigue de Controle Commande
S.P. Size Press
S.P.C. Statistical process control
S.T. Sens Travers
ST Sciences et Techniques Industrielles
T.P.M. Pate Thermo Mécanique
TYPO Procédé d'Impression
u.v. Ultra Violet
W.RV Water Retention Value
W.S. Wright Strength
Z Axe 2




